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Skifertage

af 1. januar 2008

2.0 Skifertage generelt

Skifertage, naturskifer og eternitskifer

Igennem hundreder af ar - sa langt tilbage som fra ca. 1300-tallet - har man brugt skifer som byggemateriale. Alt efter skiferens struktur og
kvalitet har materialet uanede muligheder, og det kan anvendes til flere forskellige formal.

| Danmark begyndte man i midten af 1800-tallet for alvor at anvende naturskifer til tagdeekning. Senere hen begyndte man ogsa at
fabriksfremstille skifer under betegnelsen eternitskifer.

Naturskifer har gennem mange ar saledes veeret et meget anvendt materiale til tagdeekning - og med rette. Materialet er tidlgst og klassisk,
pavirkes ikke af sollys og vejrlig, er let at bearbejde og kan formes og tilpasses til de fleste komplicerede tagkonstruktioner. Derudover
harmonerer skifer udmaerket med andre materialer som fx tyndplader af zink, kobber mv.

Imidlertid er et flot tagdeekket skifertag ikke nok. Tagkonstruktion, forarbejdning, teethed, materialeviden og den handvaerksmaessige kunnen
skal vaere i orden.

Til forskel fra andre omrader findes der ikke normer/standarder ved tagdeekning med skifer. Skiferarbejde bygger pa den
handvaerksmeaessige viden og de faglige traditioner, der har overlevet fra blikkenslager til blikkenslager gennem artier. Endvidere bygges
der pa den specialviden, vore VVS-/blikkenslagervirksomheder tilsvarende har opbygget gennem arene, samt et uddannelsessystem, der til
stadighed sgrger for, at fagets udavere har den viden, der skal til for at tagdeekke skifertage.

Tag- og Facadesektionen i Dansk VVS skal opfordre til at man ved specielle projekter, detaljer mv., der ikke er beskrevet her, altid retter
henvendelse til importarer og velrenommerede blikkenslager-, tag- og facadevirksomheder, der med deres specialviden pa omradet vil
kunne radgive og dermed finde de rigtige lasninger, der fungerer.

2.0.0 Materialebeskrivelse
Naturskifer

Naturskifer er et naturprodukt. Betegnelsen skifer betyder en lagdelt struktur, der medfarer, at skifer kan brydes i tynde plader. Der findes
flere forskellige natursten med en skifret struktur, hvis oprindelse er vidt forskellig.

De naturskifersten, der bruges til tagdaekning, er lerskifer, som er dannet gennem millioner af ar ved aflejringer af bl.a. kvarts, grafit osv. Ved
store forskydninger i jordlagene samt umadeligt tryk og hgje temperaturer har jordlagene saledes opnaet en lagdelt struktur, som ger, at
skiferen kan brydes i tynde plader.

Udvinding af naturskifer foregar ved, at skiferstenen fgrst brydes i blokke, hvorefter de saves/klgves i den gnskede tykkelse/starrelse.

Far i tiden foregik det meste af udvindingen i miner under jorden. | dag udvinder man ogsé naturskifer i &bne brud, hvilket ger, at man far en
bedre udnyttelsesgrad ved brug af fx spraengstof og maskiner.

De naturskifersten, der normalt bruges herhjemme, importeres altovervejende fra Frankrig, Nordwales og fra Spanien. Kvalitetsmaessigt er
der en vis forskel. Alle de naevnte lande har skifre i alle kvaliteter.

For at undersgge kvaliteten af naturskifersten, kan man dryppe lidt fortyndet saltsyre pa skiferstenen. Bruser saltsyren, er det tegn pa
urenheder i skiferstenen. Stenen skal have en god klang (porcelaen). Den ma ikke vaere porgs (vandsugende). Hvis en skifersten stilles med
kanten i vand, ma den hgjst suge nogle fa millimeter vand op i labet af et degn. Derudover ma skiferstenen ikke springe, nar den ssmmes.
Ved tilhugning/ afskaering skal stenen vaere finkornet. Jo mere finkornede stenene er, des bedre er kvaliteten.

Skifersten er ved tillavning svagt krumme i leengderetningen. Dette er en fordel ved oplaegningen. (Se arbejdsbeskrivelse).

Naturskifer er fra gammel tid ofte angivet i engelske tommer og forhandles efter laengde og breddemal. | dag anvendes dog ofte
centimeterbetegnelsen.

Tykkelsen af skifersten er variabel, men ligger mellem ca. 3,5 mm til 5 mm. For andre benyttede starrelser henvises til importaren.
Hovedparten af de eksisterende naturskifertage i Danmark er udfart med 26" x 16", 24" x 12" eller 24" x 12" skifre. Ved de fleste
renoveringer anvendes der i dag 24" x 12" sten, da disse er nemmere at fremskaffe. | udlandet anvendes hovedsageligt endnu mindre
skifertyper, hvilket ogsa er begyndt at vinde indpas i Danmark. Ved andre deekningsopgaver, fx deekning af tarne/spir, kan man selv tildanne
skiferstenene eller bestille de szerlige formater hos importgren. De mest almindelige farver for naturskifer er skifergra eller blasort (det
blalige skeer fremkommer nar taget er vadt). Pa side 3 angives i skema de mest anvendte skifertyper i tomme mal samt centimeter mal.
Antal pr. m2 er ca. forbrug og afhaenger af om skifrene leveres i tomme starrelser eller centimeter sterrelser.

Tabel 1

Naturtagskifer-formater i ca. tal |Ca. veegt|  Antal ved Antal ved

pr. stk.

75 mm overlap

100 mm overlap

25" x 16"

606 x 406 mm

5,0 mm

3,60 kg

8,4 stk. pr. m2

8,8 stk. pr. m2

24" x 14"

608 x 360 mm

4,8 mm

2,79 kg

10,4 stk. pr. m2

10,9 stk. pr. m2

24" x 12"

608 x 304 mm

4,8 mm

2,35 kg

12,3 stk. pr. m2

13 stk. pr. m2
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22" x 11"

558 x 279 mm

4,8 mm

1,94 kg

14,8 stk. pr. m2

15,7 stk. pr. m2

20" x 20"

508 x 508 mm

4,8 mm

3,54 kg

5,4 stk. pr. m2

6,1 stk. pr. m2

16" x 16"

406 x 406 mm

4,8 mm

2,26 kg

9,2 stk. pr. m2

10,8 stk. pr. m2

20" x 10"

500 x 250 mm

4,8 mm

1,65 kg

18,8 stk. pr. m2

20,0 stk. pr. m2

16" x 8"

400 x 200 mm

4,0 mm

0,95 kg

30,8 stk. pr. m2

33,3 stk. pr. m2

Et naturskifertag er holdbart ved brug af den rigtige naturskiferkvalitet, og ved veludfgrt oplaegning fra blikkenslagerens side er det ikke
unormalt med en levetid pa op imod 100 ar.

Et naturskifertag kreever saledes ingen eller minimal vedligeholdelse.
Da naturskifer er en god varmeleder, vil tagrum blive varme om sommeren og kolde om vinteren.

Brandmaessigt er naturskifer et egnet materiale til tagdeekning (klasse A). | forsikringsmeessig forstand karakteriseres naturskifer som hardt
tag. Naturskifer er vandafvisende og vandteet, og taler enhver fugtpavirkning. Der er ingen risiko for svamp og rad.

Kunstskifer:

Til forskel fra naturskifer er kunstskifer fabriksfremstillet. Metoden til fremstilling af kunstskifer er i princippet den samme som tillavning af
papir og pap.

Processen sker ved hjeelp af specielle valser, som overfgrer et ca. 1 mm tykt lag slam (blandet vand, sand, fibre) til et endelgst filterband,
der passerer hen over valsene (Figur 1). Slamlaget fares af filterbandet til en sakaldt formatvalse (jerntromle), hvor slamlaget ved et tryk
overfgres. Nar formatvalsen samtidig roterer, bygges der en raplade op.

Ved afsaetning af lag pa lag opnas den gnskede tykkelse.

Ved den lagvise opbygning af pladen opnas der visse styrkemaessige fordele, som man eksempelvis kender fra konstruktionskrydsfinér.
Nar pladen opnar den gnskede tykkelse, afskeeres pladen til videre behandling afhaengig af det nskede produkt.

Figur 1

Kunstskifer er rektanguleere dog som regel med afskarne hjgrner.

Starrelsen opgives i mm (den mest almindelige starrelse er ca. 300 x 600).

Kunstskifer fas ogsa til diagonal deekning. Skifrene vil s& veere kvadratiske i mm (ca. 400 x 400).

For begge typer er skifrenes overflade glat og med ekstra overfladebehandling, der sikrer dobbelt farve forankring opnaet gennem et ekstra
cementbundent farvelag, der samtidig sikrer en holdbar overflade.

De mest almindelige farver er naturgra og sortbla. Vaegt pr. skiferplade (300 x 600) er ca. 1,5 kg. Antal skifersten pr. m2 med undertag er
ca. 12,2 stk. Uden undertag ca. 12,9 stk. Tykkelse ca. 4,5 mm.

Tabel 2 Max laegte-[Min dobbelt overlaeg| Laengde af |Antal skifre| Veegt pr.
Eksempel fra eternit| afstand A begynder-skifre| pr.m2 |M2 oplagt
- tallene er cirkatal: (30cm + 1/2 B)
Grader | Stigning cm cm cm stk. ca. kg
cmopr.m
Min. 20°| 36,4 24,0 12 36,0 13,9 22,2
25°| 46,6 245 11 35,5 13,6 21,8
30°| 57,8 25,0 10 35,0 13,3 21,4
“)35°| 70,0 25,5 9 34,5 13,1 21,0
40°| 84,8 26,0 8 34,0 12,8 20,6
45° 100,0 26,5 7 33,5 12,6 20,2

Som, stormklammer og kroge
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Til fastgerelse af skifersten bruges for det meste sem. Tilbage i tiden har der veeret anvendt mange forskellige typer. Nogle af de fgrste sem,
som blev brugt, var handsmedede jernsgm, hvor hovedet var ekstra bredt og tjseret. Siden har man brugt pamalet mgnje eller smurt
sgmmene ind i harpiks og varmet.

Senere hen brugte man papsem, som var runde. Disse var ogsa behandlede. | forbindelse med galvaniseringsprocessen fik man sa de
skifersgm, som vi kender i dag. Nogle af de sgm, der bruges i dag, fremstilles ofte som specialsem, der er udfert af en seerlig
kobberlegering. Af de sgmkvaliteter, der bruges i dag, kan navnes: varmeforzinkede skifersem 2,5 x 40 mm til kunstskifer, kobbersgm 20 x
40 - firkantede til naturskifer og ringet eller kantsgm i kobber 20 x 40 til naturskifer (Figur 2).

En del sem er fremstillede riflede. Bruger man sem, som er riflede pa hele laengder,

ma man veere opmaerksom pa de problemer, man far ved en eventuel reparation af taget, fx udskiftning af skifersten, idet udtreekningen af
sem vanskeligggres.

Ved oplaegning af skifer bruges 2 stk. skifersem pr. skiferplade.

Skifersem ma ikke slas sé hardt i at skiferen spaendes og dermed beskadiges.

| stedet for skifersem kan der bruges et krogesystem. Dette er almindeligt i udlandet, systemet er pa samme hejde som ved brug af sem.
Se tegning pa side 6.

Stormklamme:

Stormklammer fabriksfremstilles og er af kobber. Der bruges ikke stormklammer

ved oplaegning af naturskifer. Ved eternitskifer skal de bruges som foreskrevet af leverandgren. Princippet ved brug af stormklamme er at
holde skifernes frie ende nede da denne ellers vil krumme under klimapavirkning. (Figur 2).

Figur 2
Stormklamma Storrmklamme

Stoernklamme i shiferplade

i Krbbersem
Ringet eller kartgem |
kobber

Krogesystemer

| udlandet er krogesystemer et almindeligt fastggrelsessystem.

Krogen fastholdes i skifers forkant og fgres op i laegtebagkant eller i
midtleegte under skifersten.

2.0.1 Vaerktgj og udstyr

Ved oplaegning af skifertag vil det ofte veere omfanget af arbejdsopgaver, der afger hvilke veerktgjer, der vaelges.

Ved mindre opgaver er det typisk handvaerktej der bruges, mens der ved starre opgaver, hvor der er muligt, ogsa bruges mekaniske
veerktajer. | det efterfelgende gennemgés kort de mest brugte veaerktgjer.

De efterfalgende modeller findes i flere forskellige versioner. De viste modeller er séledes kun eksempler.

Bruges til deling af skifer pa langs, tveers eller skrat ved at ridse pa forsiden, hvorved man kan knzekke
skiferen over en skarp kant.

Ved storre skaereopgaver kan der bruges rundsav med diamantklinge.
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Ridsekniv:

Er fremstillet af et massivt stykke tammer med ben samt med huller i
selve tammeret til forskellige jern.

Arbejdsbank/arbejdsklods:
Arbejdsbord: Et bord med stalkanter hele vejen rundt, saledes at der er mulighed for at dele naturskiferstenene over en massiv kant.

En stalramme, som bestar af to rammer, der kan abnes, hvorpa den ene ramme er monteret
med to lokkespidser, der kan indstilles i hgjden - pa enkle modeller ogsa i bredden.
Den anvendes til lokning af sgmhuller i skiferstenen fra bagsiden.

til kunstskifer, ikke til naturskifer.

Lokkeramme:

Wﬂjj'z Anvendes i forbindelse med pasmaring af skiferkit.

Skelske:

Er en hammer med en rund spids i den ene ende og et rundt hoved i den anden ende.
Anvendes til at sla sem i samt til at lave huller til semmene ved tilskaeringssten.

Skiferhammer:

Anvendes til at skeere skiferstenen over i de enskede mal.
De nye skifersakse (bordmodeller) kan dele stenene med et flot resultat.

Skifersaks: B

Skifersaks: Handmodel, anvendes til at tilskaere fx vandlgb, udsnit til heetter o.l.
De nye modeller er bedre end de gamle.

Skiferskeerer: Er en gammel model. Minder om en slagsaks og fastgares i arbejdsbaenken.

Den skeerer fortrinligt, men kan ikke dele en plade, da den del af pladen, som er uden for skiferskaereren,
altid gar i stykker.
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Skifergkse: Er en stalhammer med en spids i den ene ende af hovedet og et firkantet hoved i den anden ende.
Samtidig er den skarpsleben fra hovedet og ned til skaftet, saledes at den anvendes til at hugge
skiferstenen over.

Denne fas i to modeller - hgjre/venstre, dog begge med de samme funktioner.

Anvendes ved oplaegning af selve skiferstenene. Saledes kan man sidde enten foran skiferraekken eller
oven over denne. Den mest anvendte skiferstol er den, hvor man sidder oven over skiferraekken og kan
kare hen ad leegterne.

Somkasse: Anvendes pa taget til opbevaring af sem.

Anvendes til opbevaring af sem og fastgeres omkring livet pa skiferdeekkeren.

Freeser: Langsomtgaende klippe- og freeseudstyr.
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S

Somudtraekker:

Er et stykke fladstal med et kraftigt handtag i den ene ende.

| fladstalet er skaret nogle skra recesser, som anvendes til at treekke sem ud med, nar der ved
reparation af skifertag skal udskiftes sten.

Understal:

Er et stykke fladstal, som monteres i arbejdsbaenken eller slas ned i et spaer oppe pa taget. Det
bruges som underlag ved tilhugning eller hulning af skiferstenen.

Tilpasning af skifersten kan bl.a. foretages med skifergksen.

Der ridses med spidsen af skifergksen efter opmaerkningen, ved hjeelp af et stykke

fladstal, pa bagsiden af skiferstenen. Herefter kan stenen eventuelt breekkes ned over understalet
eller en bordkant.

Der kan slas sma huller et lille stykke fra stregen med spidsen af skifergksen, og herefter hugges
til med den skarpe kant pa indersiden af skiferaksen.

Hvis stykket, som skal fiernes ikke er for stort, kan dette efter ridsningen hugges over med
skifergksens skrabekant - ved for store stykker bliver spildet for stort.

Der findes flere forskellige skifersakse. Tegningen viser den gamle model, som man ofte selv fremstillede.
Ogsa skiferhandsakse kan anvendes, og i dag findes der nogle fortrinlige modeller, der er vaesentligt bedre end de traditionelle.

Lokning af huller eternit

Ved tagdaekning med undertag lokkes Brug lokkeramme med @ 3,5 — 4 mm dorne og indstil rammen efter
huller fra skifrenes overside. skemaets mal, der regnes fra skifrenes afstudsede endekant til
hulmidte.

Ved tagdaekning med eller uden skiferkit
skal huller altid lokkes fra skifrenes
bagside.

Lokkeafstand A-mal i mm:

Taghaeldning

<18°

34°

40°|45° |A = Leegteafstand

Med undertag

335

335

335|335|+ det dobbelte overlaeg
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Med skifterkit| |350‘345|34o‘+ 5 mm

Naturskifer skal altid lokkes fra bagsiden af skiferen séledes at ssmhovedet forseenkes i det kegleformede hul som fremkommer pa
forsiden. Afstand fra semhul il skiferkant skal pa naturskifer vaere 30 - 40 mm og ikke 15 mm som ved eternitskifer.

2.0.2 Opbevaring og sortering

N 7
X 7

Opbevaring af naturskifersten

Naturskifersten opbevares under halvtag o.l. hvor de beskyttes mod vejrlig.

Skiferne placeres pa hgjkant haevet over gulvet/jorden eventuelt pa treebraedder som vist pa tegningen. De ma ikke stables oven pa
hinanden. Under transport skal stenen sta pa hgjkant, sa de ikke knaekker.

Sortering af naturskifersten

Naturskifersten svinger i starrelse og tykkelse, og der skal som udgangspunkt altid

foretages sortering. Udelades dette arbejde, vil opleegningen volde mange problemer, da stenenes tykkelse ikke er ens.

Sortering skal forega pa jorden eller pa indrettet platform pa stillads. At sortere skifrene samtidig med at de oplaegges kan ikke anbefales

da det ofte udfares for tilfaeldigt.

1. Forst slas der pa sten med knoerne for at konstatere, om stenene er porgse eller med skjulte revner. Stenene skal have en hgj klang.
Skifersten som vurderes at veere uanvendelig til tagdeekningen, eller som har en ded klang skal kasseres.

2. Skifersten med mindre defekter i overfladen, men som vurderes at kunne anvendes som underliggere eller som tilskaeringer, stilles il
side. Der forekommer mindre hjgrneafskeeringer (under 1/3 del af henholdsvis laengde og bredderetning) pa den ene ende af en del af
skiferpladerne. Disse skifre skal ikke kasseres, men lokkes séledes at hjgrneafskaeringerne vender op under de overliggende skifre.

3. De enkelte naturskifre sorteres inden opleegningen i tre tykkelser. De tykkeste skifre anvendes pa den nederste del af taget, derefter de
mellemste og de tyndeste pa den gverste del. Det tilstraebes at der ikke ligger tyk og tynd skifer ved siden af hinanden.

Pa grund af farveforskel i de enkelte paller ber flere paller blandes og sorteres samtidig.
Det kan anbefales at udfgre en prgveoplaegning som vurderes og kan veaere referencefelt for den resterende daekning.

Man sorterer normalt i 3 tykkelser, saledes at de tykkeste bruges pa den nederste del af taget, de mellemste bruges pa midteromradet, og
de tyndeste bruges til den gverste del af taget.

Herved er alt forarbejdet gjort, og der skal ikke kigges pa hver sten for at konstatere, om den er anvendelig.
Kunstskifer:

Til forskel for naturskifer sorteres fabriksfremstillet skifer ikke. Skifrene leveres normalt pa engangspaller og er pakket i emballage, der yder
beskyttelse mod vejrlig. Langvarig opbevaring af ikke-emballeret skifer bgr altid ske pa tert underlag, og de skal vaere overdaekket eller
under tag.

Kunstskifer bgr altid stables pa kant. For overfladebehandlet skifer geelder det at disse bgr stables pa den korte kant med den afstudsede
ende nedad.

Nar skiferen fer lsegningen anbringes i smastakke pa taglaegterne, ber de stables med retsiden nedad.
2.0.3 Kvalitetssikring

Til brug for Tag- og Facadesektionens medlemmer har Tag- og Facadesektionen udarbejdet 2 kvalitetsstyringssystemer pa cd-rom.
Kvalitetsstyringssystem 1 omfatter alle arbejder inden for tag- og facadeomradet.

Kvalitetsstyringssystem 2 omfatter udelukkende skifertage og tilbehar.

Eksempler pa systemerne ses nedenfor.
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2.1 Oplaegning af skifer

Oplagning af naturskifer og kunstskifer
Oplagningsmader/metoder

Dobbelt- /enkeltdaekning:

Opleaegningsmaderne for naturskifer og kunstskifer er i det store hele ens. De to oplaegningsmader, der typisk anvendes, er dobbelt- og
enkeltdaekning.

Dobbeltdeekning er den mest benyttede og mest teette. Ved dobbeltdaekning lsegges

skiferstenene i samme skifte (vandret reekke) ved siden af hinanden, og saledes at skiferstenene overlapper hinanden mindst 2 gange og
pa visse steder 3 gange.

Enkeltdaekning anvendes typisk kun til deekning af tarne/spir samt tagflader med stor taghzeldning. Enkeltdeekning har den fordel ved
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daekning af fx tarne/spir, at det er nemmere at fglge tarnets/spirets form. Ved enkeltdaekning laegges skiferstenene i samme skifte delvis ind
over hinanden, saledes at der kun er en enkelt overlapning.

Lodret fugeafstand er almindeligvis 2 - 5 mm.

Daobbeltdaskning

2.1.1 Arbejdsbeskrivelse
Ved deekning af skifertage, hvor principperne for daeekning med henholdsvis kunst- og naturskifer er ens, kan grundlaget for deekningen
inddeles i 5 punkter:

1. Tagets haeldning 2. Spaerenes leengde 3. Laegternes bredde

4. Rygningstype 5. Tagets laengde

Ved at kende disse 5 punkter kan beregningen af laegternes indbyrdes afstand (har betydning for de frie skifres laengde, da de begr veere ens
mellem tagfod og rygning) og antal skifre i tagets laengderetning samt fordeling foretages.

Da kunst/naturskifer kan opleegges med eller uden undertag, er laegteafstanden mellem de to oplaegningsformer forskellig. Ved oplaegning
med undertag er laegteafstanden ens for alle tagheeldninger bortset fra sidste lsegte ved rygning (afheengig af rygningstype/ taghaeldning).
Ved oplaegning uden undertag varierer leegteafstanden afhaengig af tagheeldningen.

Ved diagonal daekning (altid undertag) er laegteafstanden ligeledes ens bortset fra rygning/taghaeldning.

Naturskifer kan ligeledes oplaegges med eller uden undertag. Da naturskiferdaekningen i visse tilfeelde har en betydelig laengere levetid end
det underliggende undertag, bar der veelges en laegteafstand som tager hensyn til at taget skal veere teet, ogsa nar undertaget ikke leengere
er funktionsdygtigt. Producenterne angiver saedvanligvis, som passende for danske forhold, en laegteafstand der giver et skiferoverlaeg pa
65 - 75 mm. ved et taghaeldning pa 45 grader. Ved mindre heeldninger og udsatte forhold skal leegteafstanden formindskes og overleegget
dermed forages. Fastsaettelse af skiferoverlaeg ma altid ske i samrad med producenten.

| det efterfalgende eksempel er valgt et beregningseksempel ved skifertag uden undertag og med skifer fra eternit. (Se ogsa afsnit 2.0).
Ad punkt 1: (Figur 1)

Hvis man ikke pa forhand har tagets haeldning i grader, kan dette findes ved maling.

Ad punkt 2:

Opmalingen skal veere ngjagtig. Brug et stalmaleband og mal altid direkte pa de
feerdige speer (Figur 2). Hvis der er sternbreet, skal man huske at medtage sternbraettets tykkelse (Figur 3).

Ad punkt 3:
Bredden af laegterne ma kendes. | eksemplet vaelges en bredde pa 50 mm.
Ad punkt 4:

Der kan veelges forskellige typer af rygninger. Hvilke rygningstyper, der skal anvendes, fas af fabrikant/importgr eller der udarbejdes rygning
af blikkenslageren (zink, kobber el. lign.).

Ad punkt 5:

Tagets leengde males ligeledes med et stdlmaleband og altid direkte pa taget.
De mal, der bruges i beregningsskema (side 20) = tagets haeldning, laegtebredde
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50 mm, spaerleengde og rygningens nyttelaengde N (se side 18 og 19).
Siderne 19 og 20 benyttes sammen.

Figur 1

Tagets heeldning i grader ved maling
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Eksempel ved maling

Er b mailt til 364 er en vinkel v = 20°, men er b fx malt til 369 er vinkel v starre
end 20° og mindre end 20 1/2°, der efter tabellen svarer til b = 374.

Fra 364 til 374 er forskellen 10 mm.
Fra 364 til 369 er forskellen 5 mm.
altsd ma vinklen vaere 20 1/4°
Eksempel ved beregning

Er malene som tegningen viser 3 og 6 m findes b saledes:
(3:6)- 1000 =500 (b) = 26 1/2°
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268 15 577 30 1000 45

Tabellen

Tabellen ovenover angiver direkte hele og halve grader, men kan let afleeses med 1/4's ngjagtighed, hvilket er tilstreekkeligt ved almindeligt
forekommende tagarbejde. Afstanden b males pé tagfladen i millimeter, som skitserne viser, hvorefter b opsgges i tabellen og vinkel v
afleeses.

Figur 1 (fortsat)

Tagets heeldning i grader ved forsk. forhold
Forhold v° Forhold

1:00 90° 1.9 6°22

10,1 84°17 1:10 5%8 / T\

1:02 78°41" 1:15 3°49 1 t— ' X

1:03 63°56' 1:20 2°22' Er en tagflades haeldning aongivet ved forholdet 1:4 betyder det, at tagets stigning eller haeldning er 1 meter
for hver 4 meter vandret malt.

11 45° 1:25 2°17
1:1,5 33°41" 1:30 1°54'
1:2  26°34' 1:40 1°26'
1:25 21°48'" 1:50 1°09'
1:3 18°25' 1:75 0°47
1:4 14°02' 1:100 0°34'

1:5 11°19° 1:150 0°23'
1.6 9°27" 1:200 0°19'

1.7 8°08' 1:250 0°15'
1:8 7°08' 1:300 0°12'

Figur 2

Figur 2
legtames bredda sparenes [@ngde
eks. 80 mm eks. 5700 mm
_’-'.'r

ak% an°

Z | .,

Spaeraengde og tagets haeldning.

Figur 3
shztznaden males herfra.nr der.
anyendes. stembrzt,

B8

Ewt. sternbrast E

2.1.2 Rygninger og daksten - eksempel

Hvis der bruges andre rygningstyper mv. henvises til fabrikanten/importgren.
Oversigt over nyttelaengden N samt laegteafstanden A4 ved alm. forekomne rygninger.
Denne side benyttes sammen med side 20.
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vinkelrygningssten 300

mbreTs Tykkelse mindre end nedenst3ende tabel
Engde (inkl. ewt. stembraet) = udhang

Deer er ragnet med udhaeng som pkl. 2 angiver.
@nskes det mindre forages Al tilsvarende og skal det
vaere stame formindskes A1 tilsvarende.

1 Tagets hzeldning 45° 40° 35° 30° 25° 20° Heeldning  30°
2Ved laegtebredde 56 er udhaenget 72 Leegt 50
Ved laegtebredde 50 er udhaenget 75 Udhaeng 75
3L1 = speerlaengde + udhaeng = 5700 + 75 = L1 5775
4N = rygningens nytteleengde (se side 19) N 265
5L2=L1-N=5775-265= L2 5510
620° 25° 30° 35° 40° 45° A1 250
A1 = forste leegteafstand = 260 255 250 245 240 235
720° 25° 30° 35° 40° 45° A2 250

A2 = anden laegteafstand = 240 245 250 255 260 265
820° 25° 30° 35° 40° 45°

A3 = antal udv. raekker = L": 230 235 240 245 250 255

5520:240 = 22 = 23 udv. reekker

480
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710
480
203 REGEL: nar resten er sterre end 10 gang facit forhgjes dette med 1

9 A3 = legteafstand = L2 : A3 (antal udv. raekker) A3239,55
5510 :23 =239,55

100Overlaeg = 600 - (A3 gange 2) = - (239,55 x 2) Overleeg 120,9

11 A4 = gverste laegteafstand, se side 19 = 265 - (120,9 + 25) A4 1171

1220° 25° 30° 35° 40° 45° Begynder-skifer 350

A1 = forste leegteafstand = 360 355 350 345 340 335

13 Deekstenen fares sa hgjt op som rygningen tillader. Se side 19

Efter beregningen, jf. skema, udarbejder blikkenslageren en lsegtningsskitse til tamreren. Det er blikkenslageren, der har ansvaret for, at
skifertaget bliver deekket korrekt og som fglge deraf afger og beregner lzegteafstandene pa taget.

Eksempel pa lzegtningsskitse, jf. skema

Leegtningsskitse (afleveres til tamreren)

1t 1 _2 ragkker mindre end pkt. § — dog 3 razkker mindre ved "
4 . b T koniske rygningssten og synlig Zinkrygning
i
5 &
E
75 50 zag 260 21 razkker 4 239 55 et
S A 4 #+ —t
B l_LTﬂ,TLM = R
LT=4774 &
¥ ——— e ¥

Laegternes indbyrdes afstand med undertag
- eksempel eternit:

Taghald- | a b cmm

ning mim mim
O O

387 2380 270 137 263
2T 280 270 129 259
an® 280 270 127 258
a4° 280 270 123 258
40° 280 270 118 258
45° 280 270 114 258
40" 280 270 110 261
45° 280 270 106 265
@ Konisk rygning 60" 280 270 102 272

Hvis udleeg i tagrende
g@res mindre eller starre,
reguleres afstanden a
imllemn nederste og naest-
nederste lgte tilsvaren-
de.

@ “inkelrygning, 235
it flig

Efter laegteafstanden er beregnet kan fordelingen af skiferstenen pa taget beregnes.

For at fa en sa jeevn fordeling af skiferstenene i forhold til det faerdige tag er det vigtigt, at skiferen langs gavlene kommer til at falde fornuftigt
ud.

Her vises to eksempler pa henholdsvis eternit (Figur 4) og Duchesses naturskifer

(Figur 5), hvor principperne er stort set ens. Udgangspunktet for fordeling er altid udgangslinien midt pa taget (se afsnittet
Opmaling/opsnaring).

2.1.4 Beregning af antal, eternitskifer

Beregning af antal skifre i tagets laengderetning og deres fordeling langs gavlene.
Ved beregning jf. eksemplet - veer opmaerksom pa, om der skal veere aben eller skjult vandlgb. Se afsnit 2.2.
Skifrene langs gavlene er betegnet St og Sm og de to eksempler viser hvordan fordelingen kan findes og bliver afhaengig af tagets leengde.

Figur 4
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2.1.5 Beregning af antal, naturskifer

Figur 5

Tagets laengde = 3280 mm
Duchesses naturskifer 610 x 305 laegges i laengderetningen
med 3 mm luft imellem stenene.

3280:308 = 10 (hele sten)
308
200
0
200: 2 = 100,0 mm (stenene ved gavlene i fgrste raekke)
+152,5 mm = halv tagsten
252,5 mm (stenene ved gavlene i anden raekke)

| farste raekke anvendes der 10 stk. hele + 2 stk. & '100 mm i hver side
| anden reekke anvendes der 9 stk. hele + 2 stk. 4 252,5 mm i hver side
NB! | praksis skaeres stenene ved gavlene ca. 3 mm smallere end beregnet pga. indskud og grater.

Ved oplaegning skal man vaere opmeerksom pa, at naturskifer er svagt krumme i laengderetningen, hvorfor stenene laegges med den hule
side nedad. Derved slutter de mere teet til lsegterne, nar de ssmmes fast.

Veer opmeerksom pa at opklodsningen pa nederste leegte bar vaere 8 - 10 mm. Dette er lidt tykkere end en naturskifer men medvirker til en
paenere deekning pa den nederste del af taget.

2.1.6 Kontrol/Opsnering
Kontrol:

Efter beregning/fordeling og nar temreren har laegtet taget, kontrolleres gavlene og laegterne.
Der konstrueres en retvinklet trekant af treeliste (Figur 1). Der ma aldrig anvendes snor eller anden elastisk materiale. Midten af taget
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afseettes (se opmaling/opsnering). En lodret udgangslinie afsaettes fra tagfod til averste laegte.

Nar udgangslinien er afsat fra tagfod til @verste laegte (kridtsnor) kontrolleres om gavlene er skeeve - dvs. i 90° vinkel. Dette har betydning for
den efterfalgende opmaling, saledes at man far skiferstenen langs gavlene lige brede og dermed at det feerdige skifertag star sig
symmetrisk.

Der foretages en kontrol af laegternes placering i forhold til tagfoden. Laegterne skal ligge parallelle med tagfoden med ens afstand
indbyrdes.

For ret udgangslinie treekkes en snor ved tagfod (Figur 2).

Retvinklet trekant lzegges langs med tagfoden og ved at laegge en retvinkel op mod den fremstillede retvinkel kan det nu kontrolleres om
leegterne ligger parallelt med tagfoden.

Leegternes indbyrdes afstand kontrolleres ved en fremstillet modelklods af tree (Figur 3).

Det kontrolleres om leegterne ligger plant over hele taget samt om leegterne er skaeve/krumme i lsegteretningen (Figur 4).

Pa leegterne ved nederste og averste laegte slas sem i, hvorefter der traekkes snore i forskellige diagonaler. Man vil nu med gjemal i
leegteretningen kunne se om laegterne ligger plant. Er der tvivl om laegterne er skeeve/krumme i laegteretningen, trackkes en snor langs
leegteoverkant fra side til side.

Opmaling/opsnering:
Lodrette kontrollinier

Efter kontrol af taget foretages selve opmalingen (opsnaringen). Det er vigtigt, at man er omhyggelig, s& man undgar, at de oplagte
skiferraekker bliver skaeve i forhold til hinanden. Endvidere spares der bade tid og penge.

Ved opstart bgr man starte med at opmale den ngjagtige lsengde af taget. Dertil bruges et stdlmaleband, hvorefter ca. midten af
taget/tagfoden afseettes, idet opmaling/opsnering altid starter med en lodret udgangslinie fra ca. midt af tag/tagfod (beregning af midten - se
side 27). Til hjeelp for afsaetning af udgangslinie konstrueres enten en ligebenet trekant eller en retvinklet trekant (Figur 1). For begge er det
vigtigt, at toppunktet er s& hgjt oppe pa taget som muligt for at fa en starre ngjagtighed.

Der afseettes nu lodrette kontrollinier i leegteretningen - typisk en kontrollinie for hver femte skifer (Figur 5). Skal der deekkes omkring kviste
el. lign. sterre bygningsdele, kan det vaere ngdvendigt med flere kontrollinier. Dette har samtidig den fordel, at flere blikkenslagere kan
arbejde samtidig.

| Figur 5 vises kontrollinier for hver 5. skifte. Hvor der regnes med hver skifer er der 300 mm + 3 mm luft imellem - i alt 1515 mm.
Naturskifer

Der opstreges for hver 3. sten. Afstanden mellem stregerne skal opmales fra gang til gang. Dette ggres ved at lsegge fx 4 skifer ved siden
hinanden med den gnskede fuge afstand. Herefter males bredden over de 3 skifer + fugen til den 4. skifer. Dette gentages med 3 til 4 hold
skifer. Det bredeste mal er modulmal. Dette er ngdvendigt da man uanset valg af fabrikat eller skiferstarrelse ikke kan regne med at alle
naturskifer i en sending overholder de opgivende mal 100%.

Opmarkning af leegternes midterlinier

Til sidst maerkes alle tagets leegter pa midten ved hjeelp af kridtsnor eller opmaerkningsklods. Denne opmeerkning skal foretages, idet
skiferstenenes overkant skal ligge efter den opmeerkede streg.

Til opmalingen kan bruges, hvis leegterne er lige, en konstrueret opmalerklods (Figur 6). Hvis leegterne eksempelvis bugter sig lidt, bruges
en kridtsnor.

Figur1
Store rette vinkler ved
5 "konstruktion”.
4 = retvinklet
trekant
3
Andre mal -
retvinklet trekant
53 4:10
3 s = ligebenst %g 35
/ trekant 3 :
075:1: 1,28
’
| | | —_
"k ] ] '...n'l
1 - Vg
g i
|
AT v |
I_l. | " %/F@/J
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2.1.7 Nedtagning/Reparation af gamle tage
Nedtagning

Ved nedtagning af gamle tage eller dele heraf er der en reekke forhold, man ma iagttage.

Ud over de almindeligt gaeldende regler for faldsikring, se afsnittet om sikkerhedsforhold ved tagarbejde, skal man ngje overveje, hvordan
man far lgst nedtagning af gammelt skifermateriale samt handteringen af affaldsproblematikken.

Er der tale om naturskifer, er det forholdsvis enkelt. Aimindelig nedhejsning, nedbaering eller transport til affaldscontainer samt bortkarsel til
modtageplads for almindeligt byggeaffald.

Er vi derimod ovre i eternit eller andre kunstmaterialer med asbestindhold, er det andre og mere varsomme metoder, man ma anvende. Her
henvises til Arbejdstilsynets bekendtgerelser for Asbestrenovering, hvoraf det fremgar hvilke krav der stilles til dette arbejde.

Mange gamle skifertage er lagt i skiferkit. Isaer for de gamle typer kit er det meget

vanskeligt/'umuligt at nedtage stenene, uden de gar i flere stykker. Dette er selvfglgelig altid en gene, men iseer for eternittage med
asbestindhold er det vigtigt at udvise den starste forsigtighed og sikre sig, at alt - alle stykker og stumper - af de gamle sten

bliver samlet sammen i affaldsposer, som lukkes og bringes til saerlig container, se under afsnittet Sikkerhed ved tagarbejde. Ved
nedtagning af gammelt tag er det i gvrigt en forudsaetning for et godt resultat, at undertaget renggres, laegterne afrenses for gamle
skiferstykker, sem og lignende, inden nye sten palaegges.

Reparation af gamle tage

Ved reparation af gamle skifertage ma man selvfglgelig sikre sig, at de nye/brugte sten har samme mal og form som de oprindeligt
anvendte.

Ogsa tykkelsen af stenene er det szerdeles vigtigt at vaere opmaerksom pa for at opna et godt resultat. En meget omhyggelig sortering og
udveelgelse af stenene er derfor ngdvendig.

Som beskrevet under nedtagning, volder gammelt kit ofte problemer i forbindelse med at fa stenene hele af. Det er selvsagt ogsa vigtigt at
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fa fiernet gamle rester - klumpler af kit - pa de tilbageblevne sten for at skabe grundlag for en jeevn tagdaekning.

Normalt vil man kunne tage hul i taget ved hjeelp af en semudtraekker. Se under Veerktgj side 9. Nar farst de forste sten er fiernet, er
nedtagning af omkringliggende, eventuelt defekte sten betydeligt lettere, idet semmene kan traekkes ud med knibtang eller slas gennem
skiferpladen med hammer og dorn. Husk altid at nye semhuller lokkes fra bagsiden af stenene. Den skal, der falder af omkring hullet, sikrer,
at ssmmene bliver undersaenket.

Et andet problem ved skiferreparationer er stenenes farvenuance. Det er klart, at man vil foretreekke, at udskiftede sten efter reparationen
falder s& godt ind i helhedsbilledet som muligt.

Udskiftning af skifersten

Fra rygning og ned til udskiftningsstedet fiernes alle skifre i en kileform, der fra begge sider trappes ned med en skiferbredde pr. raekke.
Herefter kan taget omtaekkes, preecist som ved en ny skiferdaekning.

Ved udskiftning af skifre midt i en tagflade, hvor de ovenfor liggende skifre ikke @nskes fiernet, kan de nye skifre ikke fastggres som
normalt. Der er da 3 muligheder for fastgerelse:

* med specialbeslag
* med skruer
* fix-a-slate

Med specialbeslag

Den nye skifer fastholdes alene med et specialfremstillet beslag, der bestar af en kobberplade med paloddet stormklamme. Beslaget
spemmes pa leegten naermest den nye skifers underkant, den nye skifer skubbes ind i taginddaekningen og stormklammen bukkes ned.

Med skruer

De nye skifre kan alternativt fastggres fra tagets overside med 44 mm skruer ned i lseglerne. Skruerne skal forsynes med underlagsskiver af
bly eller neopren, og der skal altid bores skruehuller i skifrene.

Fastgerelse med skruer ma betragtes som en ngdlgsning, da skruehovedeme altid vil veere synlige.

Ved udskiftning af skifer udfgrt med skiferkit skal der udfares en massiv kitdaekning i det kritiske omrade omkring semmene, der holder den
underliggende skifer. Se de skraverede kitfelter pa tegningerne.
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2.2 Skiferdeekning, detaljer

2.2.1 Ovenlyskarme

Her omtales, hvilken indflydelse forskellige placeringer af karmen har pa savel den arbejdsmaessige som den feerdige deeknings udseende.
Omtalen geelder for alle genstande, der inddaekkes ved hjeelp af vinkelindskud mellem hver skifer.

Hgjdeplaceringsomrader
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Vedr. hgjdeplaceringen
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En ovenlyskarm kan inddaekkes uanset hvor pa laegterne den er anbragt.
Nogle placeringer er bedre end andre, og disse ber sa vidt muligt benyttes.

Nar karmen forneden placeres i omrade D mellem to laegter og foroven i omrade F mellem to laegter, opnas den letteste inddaekningsmade.
Begge omrader ses ogsa i

plantegningen Figur 1 og 2 pa side 33, hvor laveste og hgjeste placering er vist.
Eksempel pa inddaekning trin for trin i de ideelle placeringsomrader D og F ses side 35.
Bemeaerk: at man altid uanset karmens leengde kan placere forkant karm i omrade D,
og det bgr man absolut gare, hvis det er muligt.

Eksempel pa inddzekning trin for trin uden for de ideelle placeringsomrader ses pa side 37, og man vil bemeerke, at zinkinddeekningerne
forneden og foroven bliver mere kompliceret og ikke mindst dyrere i bade materialer og arbejdslen, og isaer inddeekningen forneden bar
man undga.

For lettere at kunne huske, hvad bogstaverne star for anbefales omskrivning til et par saetninger som falgende:
D og F = ideel placeringsomrade = Den er Fin
E og G = uden for ideel placeringsomrade = Ej Godt

Vedr. Sideplaceringen, side 33

Man bgr om muligt tilstreebe en karmbredde der giver mulighed for at deekke med hele og halve skifre langs karmens sider. Se Figur 1 og 2
side 33.

Ovenlyskarmens placering

Se teksten side 32
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Ovenlyskarme, eksempel

Detaljer ved zinkdaekningen
Zinkdaekninger udfgres som side 34, og alle ngdvendige mal males pa taget.
Snit af skifer og dobb. Zinkdaekning bagved karmen

Shistrpnstyhbet
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Ovenlyskarme, eksempel

Eksempel pa daekning, hvis det er ngdvendigt at placere karmen i omraderne E og G

For at sikre blivende teethed anbefales den viste dobb. zinkdaekning forneden og foroven.

2.2.2 Kviste

Kviste, vinkeltag

Inddakningen

Foran kvisten inddaekkes med zinkplade nr. 14, 100 cm lange og bgjet op langs kvistens underkarm.

Forstykkerne samles med 50 mm overleeg og forsynes forneden med et svagt knaek og dobb. omslag, sa de slutter teet til taget.

Ved sma kviste kan man kombinere forstykket med vinduesblikket i et stykke som vist i snit A. Ved simplere udfgrelse ssmmes stykkerne til
en udfalsning i karmen, og semhovederne daekkes med et ca. 30 mm omslag - en sakaldt fordeekt sgmning.

Ved bedre udferelse daekkes stykkerne med lige I@skanter (se eks. snit C og D).
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Ved overgangen mellem flunke og forside anbringes vinkelindskud, ligesom selve flunken inddaekkes med indskud som ved ovenlyskarme.

Er flunkerne af trae, bekleedes de som omtalt i afsnit 2.3. Er flunkerne murede, daekkes indskuddene med aftrappede eller lige Iaskanter
som ved skorstene.

Kviste, vinkeltag: Eks. pa inddakning af vinkel-kvisttag.

Overgangsindskuddene (2 og 4's) udformning afhaenger af punktet A's placering.

3 25

N

-
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Kviste, fladt tag: Eksempel pa inddakning af et fladt kvisttag

2.2.3 Flunker

Flunkedaekning: Eks. pa samlingernes placering
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Flunkedzekning: Eks. pa samlingernes placering

2.2.4 Skorstene

Eksempel pa inddakninger

figur 5 Eks. pa skorsten gennem tagrygningen.

Inddaekning i tagryggen. | kippen tilpasses zinken efter den anvendte rygning, og der kittews omhyggeligt.

T

Figur 6a

Eks. pa bred skorsten med rygning skotrenden.

Eksempel pa inddaekning af meget brede skorstene. Der udferes skotrende bag skorstenen med
rygning af 1" x 5" ru plgjede braedder fastgjort i spzer og i trempel. Forinden pafares spaerene lister,
saledes at underlaget ligger i plan med lzegteoverkant. Rygningen udferes over en trekant ligeledes af
1" x 5" ru plgjede breedder og hviler af pa underlaget. Den samles og fastgeres til underlaget.

Langs skotrenden anbringes kantlaegte fastgjort i spaer og trempel. Skotrenden bekleedes med zink
nr. 14 og fastgares til kantleegten med zinkhafter. Zinken bgjes op langs skorstenens bagside og rund
om hjgrnet. Den daekkes enten med lige lgskanter skréat tilskarne forneden eller med aftrappede
laskanter, hvis skotrende ryggens hgjde kraever dette. Er tagfladen bag skorstenen stor, bgr disse
laskanter geres hgje af hensyn til evt. sne.
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Figur 6b

Snit af skotrende gennem rygningen. Zink under skifer; ca. lig med laegteafstanden.
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Skotrende bag skorsten udfgres af 1" x 5" ru plgjede breedder.
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Rygningen udfares over en trekant af samme materiale. Langs skotrenden anbringes kantleegte. NB: Bemzerk at brug af blyplader
Skotrenden beklaedes med zink nr. 14, forsynes med vandkant og fastgeres til kantleegten med ikke er tilladt pa NYBYGGERI efter

zinkhafter omhaget vandkanten. VVed overgang til tagsten anbringes en 1,25 mm blysten, som 1.12.2002. Der henvises til afsnit 3
fastgares under zinken med 40 mm overlaeg og afsluttes med lodning. Under blysten udferes hvor der er angivet en rakke blyfri
hejdeudligning med trae, séledes at hgjdeforskellen mellem underlag og tagstensbund udlignes. konstruktioner og blyerstatninger.
Skorstenspibe inddaekkes med 1,25 mm bly vinge og zink nr. 14. Skotrenderyggens Blyplade er fortsat tilladt ved

zinkbeklaedning bgjes op langs skorstenens bagside og daekkes med lige zinklgskanter. Skrat
tilskarne forneden. Er tagfladen bag skorstenen stor, bgr Igskanten eller kanterne geres hgjere af
hensyn til sne. Langs sider og forside inddaekkes henholdsvis med aftrappede og lige lgskanter,
fastholdt med galv. Igskanthager.

Blyvingerne i siden fares ind under blystenene ved overgangen til skotrenden med et overlaeg pa

mindst 60 mm. Bly vingen bgr fares ca. 100 mm op ad skorstenspiben og ca. 150 mm frem for den.
P34 sider til knap midt i bundigb.

reparationer, renoveringsopgaver
og ved tilbygning pa bygninger
bygget for 1.12.2002.

Skorsten. Indmuring i fals. Simplere lgsning

NB: Bemzerk at blyplade er Ved simplere udferelse af skorstensinddaekning udspares en halv stens fals i sider og forside. Tagstenene
forbudt ved arbejde pa feres godt ind i falsen og forskeelles. Inden tilstrygningen anbringes pa tagstenene en strimmel tagpap,
bygninger bygget efter hvorved mertelen mellem mur og tagsten hindres i at revne, nar taget arbejder.

Skotrendebeklaedning og anvendelse af blysten ved overgang til tagsten samt inddaekning ved bagside
udfgres som foregdende eksempel. Blystenene fgres ind i udkragningen.

2.2.5 Haetter og udluftninger

Haetter
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2.2.6 Losninger ved ovenlys og vindueskarme

Forskellige Iesninger

.rj . -

=

Inddakningslgsninger mellem tag og vinduer
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2.2.7 Skotrender

Eksempel pa montering, mal mv.
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Kel/skotrende (eternit)

Kel/skotrende

Zinkinddakning

Undertaget fares op ad skotrendeleegten og fastklemmes mellem denne og opklodsningslisten.
Afstandslisterne afkortes ca. 100 m fra skotrendelaegten.

X T Zinkinddaekningen fastgares med 40 mm brede hafter pr. 300 mm.

Y 3 Eternitskifrenes udleeg i skotrende bgr veere mindst 60 mm.

Kel/skotrende

Forsaenket skotrende

Skotrendebraedder forsaenket i spaeroversiden og beklaedt med zink.
Undertaget klzebes til inddaekningen i 100 mm bredde.

Afstandslisterne fgres til kant af undertag. eternitskifrenes udlaeg i tagrenden ber mindst veere 60
mm.

Udenlandske skotrendelgsninger
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2.2.8 Rygninger, grat

Rygning - eksempel fra eternit

Rygning
zink pa bradder
Skifre 300 x 600 mm monteret med kit, anvendes ikke ved taghzeldninger under 35°. Bredden pa

de trykimpraegnerede rygningsbraedder varierer afhaengig af lsegtedimension, lsegteafstand og
taghaeldning.

Bredderne leegges i kit og fastgeres i averste laegte. Zinkrygningen monteres med hafter pr. 300
mm.

Skifrene fores sa langt op under rygningen, at overleegget bliver af tilsvarende starrelse som tagets
gvrige overlaeg.

Eventuelt opklodses skifrene pa den averste leegte, athaengig af @verste leegteafstand.
Langs rygningen pabraendes skifrene en asfaltpap.

Rygning
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Rygning - eternit skifer

Grat - eternit skifer

S

zink pa rygningsplanke
Skifrene fgres s langt op mod rygningsplanken som muligt og opklodses pa @verste leegte.
Zinkindskud semmes foroven til rygningsplanken og feres ned til stormklammen.

Afslutningsskiferen monteres i kit oven pa zinkindskuddet og fastgeres i gverste laegte med 44 mm
varmzinkede skruer nr. 8 med halvrundt hoved og underlagsskive af neopren eller bly.

Undertaget fgres ubrudt igennem ved kip og baeres foroven af en afrundet rygningsleegte.

Rygning

skjult zink

300 x 600 mm i kit anvendes ikke ved taghaeldninger under 35°.

Den skjulte zink fares ned til stormklammehullet, og der kittes bade under- og overside af
zinkrygningen.

Skifrene opklodses pa gverste lsegte og fastgeres heri med 4 mm varmforzinkede skruer nr. 8 med
halvrundt hoved og underlagsskive af neopren eller bly.

Rygning
zink pa braedder

Bredden pa de trykimpraegnerede rygningsbraedder varierer afheengig af laegtedimension,
leegteafstand, afstandslistens tykkelse og tagheeldning.

Braedderne fastgares i gverste lsegte og zinkrygningen monteres med hafter pr. 300 mm.
Skifrene fgres sa langt op under rygningen, at overleegget bliver af tilsvarende starrelse som
tagets @vrige overleeg.

Eventuelt opklodses skifrene pa den gverste leegte, afhaengig af gverste laegteafstand.
Undertaget fgres ubrudt igennem ved kip og baeres foroven af en afrundet rygningslaegte.

Grat
Skjult zink
300 x 600 mm oplagt i kit, anvendes ikke ved tagheeldninger under 35°.

Den skjulte zink monteres som indskud og fares sa langt ned ad taget som afslutningsskiferen
tillader det. Der kittes pa under- og oversiden af den skjulte zinkrygning og skifrene fastgares med
44 mm varmforzinkede skruer nr. 8 med halvrundt hoved og med underlagsskiver af neopren eller
bly.

Grat

Zink pa braedder

Undertaget fgres ubrudt igennem over gratspeer, og skifrene fores teet sammen i rygningen.
De trykimpraegnerede braedder forsynes pa undersiden med hafter pr. 300 mm og fastggres til
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leegterne. Zinkrygningen monteres ved at ombukke hafterne, og som sikring mod nedslidning
hzeftes zinkstykkerne under de indbyrdes overleeg med 2 sma sgm.

2.2.9 Sammenskzringer

Skra sammenskaring mellem mur og tagflade

A —,
Beaeh e vandscrie mid M1 ag M3

pende 33

Figue 3 - Uddfoldning af loskans
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Vandret sammenskaring mellem mur og tagflade

Med deekbraet - bedre Igsning.

Over gverste laegte anbringes et 1" x 6" ru breet fastgjort med et stk. 21/2" sgm for hver ca. 25 cm. For at skiferstenene ikke skal knuses, nar
breettet fastggres, anbringes @verst pa lsegten en liste sa tyk som en skifersten. Braettet beklaedes med zinkplade nr. 14, 100 cam lange, der
i reglen samles med 4 cm overlaeg, som af hensyn til zinkens udvidelse ikke loddes. Zinken bgjes op langs muren og fastgeres til taget ved
hjeelp af 4 cm brede zinkhafter ssmmet til averste leegte med 2 stk. galv. 1" rarsem. Ved simplere byggeri udelades undertiden hafterne, og
zinken fastgeares til kanten af braettet med galv. 1" rersem med 15 cm afstand. Over zinkbekleedningen anbringes lgskanter af zink nr. 14,
100 cm lange og med ca. 12 tilsnit. De fastggres med galv. murhager (8 mm, 50 mm lap og 60 mm stift) for hver ca. 50 cm og samles i
leengderetningen med 2 cm overleeg med hen hage over samlingen. Af hensyn til zinkens udvidelse loddes samlingen ikke.

Vandret sammenskaring mellem mur og tagflade

Med deekbraet - bedre Igsning.

Inddaekningen udferes med zinkplader nr. 14, 100 cm lange og med 4 cm overlaeg, som af hensyn til zinkens udvidelse ikke loddes. De
forsynes forneden med anriefning (et svagt knaek) og ombukning. Zinken bgjes op langs muren og fastgeres i en fuge med galv. 1" rersgm
med 15 cm afstand. Over zinkbeklaedningen anbringes lige lgskanter som ovenfor beskrevet.

Skra sammenskaring mellem mur og tagflade

Inddaekning med zinklgskanter - bedre lgsning.

Langs muren anbringes mellem skiferstenene indskud af zink nr. 14, ca. 15 x 33 cm tilskaret og fastgjort til lsegterne med galv. 1" rgrsgm.
Over zinkindskuddet anbringes zinklgskanter aftrappede efter skiftegangen og fastgjort med 2 galv. murhager pr. lgskant. Murhagerne er 8
mm tykke med 50 mm lap og 60 mm stift. Fra skeeringen mellem indskuddets og laskantens overkanter ma lgskantens ombukning i fugen
bankes op langs muren eller klippes bort, for at indskuddet kan passere.
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Skra sammenskaring mellem mur og tagflade

Indmuring i fals - simplere Igsning.

ZiAg
L7

Der spares sa bred en fals i murvaerket, at skiferstenene kan fares mindst 3 cm ind i falsen. Mellem skiferstenene anbringes zinkindskud
som ovenfor beskrevet, hvorefter fugen tilstryges. Hvis man vil undga de afhuggede murstensflaekker af varierende sterrelse langs tagfladen,
kan man fx enten arbejde med en taghaeldning, der passer til murstenenes aftrapning, eller man kan arbejde med et standerskifte langs
tagfladen.

Inddaekning langs vaeg og mur - kombineret med vandrende
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2.2.11 Vindskeder

Vindskeder - afdaekning

Vindskeder afdeekket med zink

Taget afsluttes med gavludhaenget med vindskeder, der normalt afdaekkes med zink som Figur 1 eller 2, der
er med omslag, som ggr kanterne stivere.

e Zinkvindskeden haeges foroven om vinkelkanten pa indskuddet og forneden om fodblikket, der i forvejen er
! [ pasgmmet traevindskeden. Ud over de viste lgsninger kan der forekomme anden udfgrsel, men uanset
udferselsformen bgr man huske, at intet ssmhoved méa kunne ses pa den faerdige afdaekning, idet synlige
sem efterhanden arbejder sig ud for til sidst at falde af.

Fodblikket

Nederste fodblik tilskaeres 1 m i lzengden. Det klippes over ca. 400 mm oppe. Begge stykker placeres som tegningen viser. De andre
stykker tilskeeres i en lzengde pa 850 mm. Flodblikket fastholdes med 1" galv. rersegm, hvis afstand langs nederste kant ikke ber vaere starre
end 100 mm. Mellem fodblikkene indbyrdes skal der veere en afstand pa 100 mm for at de enkelte stykker zinkvindskede senere kan
skydes pa plads.
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Zinkvindskeden, Figur 4, 5 og 6

Hver meter ssmmes foroven under samlingen samtidig med en blindfals, der har faet et svagt buk for at kunne ligge godt til. Pas p4, at den
meter zinkvindskede, der skydes ind i blindfalsen kommer til at mangle 3 mm i at na bunden af hensyn til zinkens lzengdeudvidelse.

For nemt at kunne samle zinkvindskederne indbyrdes, afskaeres omslaget pa vandnaesen fgr bukningen som Figur 5 viser.

Afslutning ved tagfoden (tagrenden) ber udfgres saledes, at tagrendens endebund rager udenfor vindskeden som Figur 6 viser. Hvis
endebunden stader op til vindskeden medfgrer dette, at vandet rammer den ombukkede forstaerkningskant pa endebunden og kan finde vej
mellem endebund og vindskede. Det er temmelig meget vand, der pa den made kan undslippe tagrenden og forarsage skade pa murveerk,
beplantninger mv. Yderligere ma man huske, at tagrenden frit skal kunne bevaege sig i leengderetningen afhaengig af temperaturforholdene.

Vindskeder - samlinger

Vindskedes tvaersamling
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Eksempler pa andre tvaersamlingsmetoder til vindskeder

=—— 34

2.2.12 Mur- og gesimsafdakning
Mur- og gesimsafdakning

Afdaekning af mur og gesims kan udferes af hardt eller halvhardt plademateriale i

leengder af 1 eller 2 meter og tillige i bdnd som det anvendte daekningsmateriale.

Afdeekningen skal beskyttes mod korrosion fra undersiden med et damptaet afdeekningsmateriale.
Faerdige afdeekninger skal fremsté uden synlige sem eller skruer.?

Eksempel pa afdaekninger

Forskellige murafdaekninger samt ekspansionssamlinger
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2.3 Undertag pa skifertage

2.3.0 Inddaekning med eller uden undertag
Generelt:

Herhjemme oplaegges skifertage enten med eller uden undertag og med skiferkit. Afggrende for etablering med/uden undertag er normalt
tagets haeldning.

Ved oplaegning af kunstskifer (dobbeltdeekning) anbefales det altid at bruge undertag, isaer hvis man oplaegger tage med udnyttet tagetage.
Ved taghaeldninger fra 18° til 34° skal der veere undertag.

Skiferdaekning uden undertag kan benyttes ved taghaeldninger pa 34° og derover, og fx hvor forholdene ger det umuligt at etablere undertag.
Ved enkeltdaekning anbefales det altid at bruge undertag. Ved oplaegning af diagonalskifer bruges altid undertag.

Ved oplaegning af naturskifer (dobbeltdaekning/diagonaldaekning) behgves normalt ingen yderligere teetningsformer, men med de klimatiske
forhold, vi normalt har i Danmark, vil der i visse tilfeelde anbefales undertag eller skiferkitning. Her er det vigtigt at forespgrge hos
importgren.

Oplaegning af naturskifer kan normalt foretages fra taghaeldninger pa 20° og derover, men man skal vaere opmaerksom pa importgrens
forskrifter om taetningsform og overlaeg.

Ved enkeltdaekning med taghaeldninger ned til 30° skal der bruges undertag/skiferkit.
2.3.1 Inddaekning med undertag

Skal der bruges undertag i forbindelse med oplaegning af eternit-/naturskifer, er det

vigtigt, at undertaget er teknisk rigtigt projekteret. Dvs. at taget har en teet isolering, at der er ventilation, og at fugtspaerrer er i orden.
Eksempelvis foreskriver BR-95, at tage skal vaere udfert af sddanne materialer og pa en sddan made, at der opnas teethed mod indtraengen
af regn, smeltevand og sne samt at tagkonstruktionen, som indeholder fugtfelsomme materialer, skal sikres mod akkumulering af skadelig
kondensfugt.

Normalt er den naturlige ventilation mellem tagdaekning og undertag til det fri tilstraekkeligt. Det er altid under undertaget, der skal veere
ventilation. Hvis isoleringen ikke er placeret mellem spaerene, men fx nede pa loft, kan tagrummet ved husbredder op til 10 m ventileres
gennem ventilationsspalter ved tagfod. Ved stgrre husbredder udferes ligeledes ventilationsspalter ved tagrygning.

Hvis isoleringen placeres mellem og under spaerene, skal ventilationen ske mellem undertag og isolering samt gennem abninger langs
tagfod/udhaeng og tagrygning.

Fugtspaerrer skal monteres for isolering (pa den varme side af isoleringen), idet det er fugtspeerrernes opgave at forhindre den fugtige luft
fra de varme rum at komme ud i isoleringen. Ventilation skal ske mellem tag og isolering og veere jeevnt fordelt. Ventilationsébningernes
samlede areal skal mindst vaere 1/500 af det samlede bebyggede areal.

Hvis man har en konstruktion, hvor isoleringen kan blive udsat for vindpavirkninger, bar isoleringen beskyttes med et vindtaet materiale. Der
ma ikke bruges dampteet plast eller alufolie.

Isoleringstykkelse ber svare til konstruktionen, der mindst bgr svare til BR-95. Der ma ikke opsta kulde-broer ved montering.

N I eess— s .
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Til underlag kan vaelges flere forskellige typer - fx et underlag, som er selvbeerende, vandafvisende, vindteet og, hvor rivestyrken er meget
stor, hvilket er en fordel under montering.

Underlaget kan monteres pa 2 mader - langs med spaerene eller pa tveers af spaerene. Man skal veere opmaerksom ved montering, idet
materialet varierer ved sammentraekning/udvidelse afhaengig af temperaturforhold.

Efter undertaget er lagt, monteres der 25 mm tykke afstandslister over alle speer fra tagfod til rygning. Listerne skal Iafte tagleegterne fra
undertaget.

Ved opleegning af skifer er den typiske speerafstand op til ca. 1 m. Hvis der er tale om renovering, kan det vaere ngdvendigt med yderligere
speer. Laegterne, der bruges, kan fx vaere af dansk konstruktionstrae i styrkeklassen DK.-18 (DS 413) 38 x 56 mm. Der ssmmes med mindst
1 stk. 34/90 sgm pr. spaer ind over taget. Afhaengig af de forskellige tagtyper kan det vaere ngdvendigt med en ngjere vurdering jf.
ovenstaende.

2.3.2 Indd=ekning uden undertag

Ved oplaegning uden undertag, og hvor det anbefales, bruges der skiferkit. Der ma kun bruges T-kitning (Figur 1), og for tagets teethed er
det vigtigt, at man er omhyggelig.

Skifer paferes en ca. 50 - 60 mm jaevn og bred stribe skiferkit i T-formet manster.

Man skal sgrge for god daekning over semhovederne samt i hele den lodrette fuge under overliggende skifer. For at der ikke skal opsta
vandlommer, skal den lodrette deekning veere lige bred over det hele.

Hvad angar laegteafstand mv. for henholdsvis med/uden undertag - se afsnit 2.1.
Kitning af naturskifer/eternitskifer

Den eneste kitnings form, der kan anbefales, er T-kitning, som er vist herunder.
Der ma kun anvendes skiferkit efter fabrikanten/leverandgrens anvisninger.

Figur 1
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