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1. Forord

Denne rapport er udarbejdet af Teknologisk Institut for TEKNIQ Arbejdsgiverne, som har gnsket at fa
belyst, hvilken betydning det stigende fokus pa baeredygtighed og cirkuleer gkonomi far for installati-
onsbranchen.

TEKNIQ Arbejdsgiverne og medlemsvirksomhederne hos TEKNIQ Arbejdsgiverne kan bruge rappor-
ten til at sage svar pa konkrete spagrgsmal om baeredygtighed og cirkuleer gkonomi.

Rapporten er lavet pa baggrund af tilgaengelig litteratur og viden hos Teknologisk Instituts specialister
inden for baeredygtighed og cirkulaer gkonomi. Tre virksomheder fra installationsbranchen er blevet
interviewet om deres erfaringer og holdninger til omradet, og viden indhentet via disse interviews
indgar seerligt i kapitel 5 "Kortlaegning af beeredygtighed og cirkulaer gkonomi i installationsbranchen”
og kapitel 6 "Lgsninger for, hvordan branchen bliver mere cirkulaer og beeredygtig”. De seks fagspeci-
fikke figurer i kapitel 7 er udarbejdet i samarbejde med TEKNIQ Arbejdsgiverne.

Rapporten er udarbejdet i perioden juni 2019 - maj 2020.
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2. Baeredygtighed og cirkulaer gkonomi i installationsbranchen - kort

Denne rapport omhandler baeredygtighed og cirkuleer gkonomi set i relation til installationsbranchen,
og formalet med rapporten er at belyse, hvilken betydning den stigende fokus pa baeredygtighed og
cirkuleer gkonomi far for installationsbranchen. Rapportens malgruppe er TEKNIQ Arbejdsgiverne og
medlemsvirksomhederne hos TEKNIQ Arbejdsgiverne, som kan bruge rapporten til at sgge svar pa
konkrete spargsmal om baeredygtighed og cirkulaer gkonomi.

Rapporten er inddelt i fire hovedomrader: 1) afklaring og beskrivelse af vigtige begreber i forhold til
baeredygtighed og cirkuleer gkonomi, 2) kortlaegning af baeredygtighed og cirkulaer gkonomi i installa-
tionsbranchen, 3) lgsningsforslag i forhold til, hvordan branchen bliver mere cirkulaer og baeredygtig,
og 4) vurdering af status og muligheder i forhold til baeredygtighed og cirkulzer gkonomi for seks fag-
omrader.

| dette kapitel gives en kort introduktion til baeredygtighed og cirkuleer gkonomi set i relation til instal-
lationsbranchen - dels gennem en perspektivering knyttet til en bygnings miljgpavirkninger gennem
dens levetid, dels gennem en sammenfatning af rapportens veesentligste resultater og konklusioner.

Installationsbranchens potentiale

Figuren nedenfor viser bygningers potentielle miljgpavirkninger og ressourceforbrug i hele deres le-
vetid og kan opdeles i fem faser: produktionsfasen (af bl.a. byggematerialer), konstruktionsfasen (af
bygningen), brugsfasen, bortskaffelsesfasen (eller endt levetid, hvor bygningen nedrives) og nzeste
produktionssystem (hvor byggematerialerne f.eks. genbruges, genanvendes eller nyttiggares).
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- Transport
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Bygningers potentielle miligpdvirkninger og ressourceforbrug i hele deres levetid (Efter SBi, 2015a).

P& trods af, at en raekke af de materialer, der indgar i tekniske installationer, har stort potentiale for
genbrug og genanvendelse, fokuseres der ofte pa de vaegtmaessigt tungeste fraktioner, nar bygnin-
gers potentiale for cirkularitet og baeredygtighed vurderes. De tungeste fraktioner i byggeriet ligger i
produktionsfasen, bortskaffelsesfasen og naeste produktionssystemfasen, og domineres af mursten,
beton, tree, vinduer mv. Dette fokus pa de tunge fraktioner i forbindelse med nybyggeri betyder, at
installationsbranchens lasninger ikke er scerligt godt belyst i forhold til beeredygtighed og cirkulaer

gkonomi.
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Dette er en mangel, som bliver szerligt ty-
delig, nar der tales renoveringer. Her viser Nybyggeri/nedrivning -
beregninger udfert for renovering af et
enfamiliehus, at de tekniske installationer
bidrager med omkring halvdelen af CO»- Ombygning
udledningerne.! Derfor bar et stigende fo- .
kus pa renoveringer frem for nybyg be-
tyde, at installationer far vaesentligt mere Bevaring L
opmaerksomhed.

0 200 400
| figuren til hajre er vist et eksempel fra et
konkret skolebyggeri, hvor to forskellige Materialer M Driftsenergi
tendenser bliver tydelige: Driftsenergifor-
bruget (udtryk via CO,-aekvivalenter) er Klimabelastning af konkret skolebygning ved hhv. nybyg-

hojest ved den eksisterende skole og kan ~ 8erl, ombygning eller bevaring af bygningen. (Enhed: kg
COx-cekvivalenter pr. m2 pr. 50 Gr) (Efter Circular City,

reduceres ved en dybtgdaende renovering
2019).

eller ved nybyggeri. Omvendt er CO,-af-
trykket for materialer hgjest for nybyggeri og lavest ved bevaring set over betragtningsperioden pa
50 ar.

Installationsbranchens lgsninger er helt centrale i forhold til at kunne levere lgsninger, som sikrer en
effektiv bygningsdrift og dermed klimavenlige lasninger pa bygningsomradet. Installationsbranchen
er vant til at arbejde med de nyeste og granneste energi- og klimalgsninger: Branchen implementer i
vid udstreekning de lgsninger, der omstiller Danmark fra sorte til granne og klimavenlige teknologier.
Derfor rdder branchen ogsa over staerke kompetencer pa energi- og klimaomradet. Der er betydelige
overlap mellem cirkuleer skonomi og klimavenlige lgsninger. Dermed har branchen gode forudsaet-
ninger for at bidrage med afggrende viden og steaerke lgsninger indenfor cirkulaer gkonomi og baere-

dygtigt byggeri.

Barrierer for cirkuleer gkonomi
Rapporten beskriver, at installationsbranchen - i en undersggelse om cirkulzer gkonomi inden for
byggebranchen fra 20182 - udviser mindre parathed i sammenligning med resten af branchen til den

" Eksempel i Bliv bedre til baeredygtighed - en guide til entreprenarer og handvaerkere (https://byggeriogenergi.dk/me-
dia/2512/guide bliv-bedre-til-baeredygtighed enkeltside.pdf). | renoveringseksemplet udskiftes en raekke tekniske installatio-
ner, termoruder udskiftes med 2-lags energiruder, og der efterisoleres i hulmur og pa loft. | beregningerne indgar produktion
eller renovering af byggematerialer/bygningsdele samt affaldshandtering af gamle materialer.

2 Teknologisk Institut (2018): Cirkulaer ekonomi szetter dagsorden i fremtidens byggeri. Fremtidens teknologi i danske virksom-
heder. ISBN: 978-87-91461-28-6
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cirkuleere dagsorden. | undersggelsen peges der pa, at den mindre parathed hos installationsbran-
chen sandsynligvis skyldes, at beslutninger om at genanvende materialer, designe produkter eller
bygninger med henblik pa genanvendelse samt anvende veerktgijer til at vurdere miljgegenskaberne i
materialer er opgaver, der hovedsageligt udfares af producenter af byggevarer og projekterende rad-
givere og derfor har de ligget naturligt andre steder i byggeriets vaerdikaede.

Barriererne for at genanvende eller genbruge materialer kan ogsa skyldes, at regler pa installations-
omrdadet i en raekke tilfelde star i vejen for at genanvende eller genbruge materialer. Ved genbrug af
f.eks. gamle vandrer eller af vandhaner stiller bdde Byggevareforordningen, Bygningsreglementet og
drikkevandskvalitetskravene skrappe krav, der i nogle tilfelde afskaerer genbrug. Produkter, der in-
stalleres i dag, skal f.eks. leve op til de krav, som Bygningsreglementet stiller. Det betyder, at en vand-
hane, godkendt i 1970'erne, ikke ma monteres i dag. Drikkevandets kvalitet ma efter kravene heller
ikke forringes, hvilket betyder, at det kan vaere vanskeligt at genbruge gamle vandregr, da de ikke nad-
vendigvis lever op til nutidens sanitetskrav.

Krav og drivere — nu og i fremtiden

Et generelt starre fokus i samfundet pa baeredygtighed og cirkuleer gkonomi vil medfere, at virksom-
hederne pa installationsomradet, i lighed med virksomhederne i den gvrige byggesektor, i stigende
omfang vil blive madt af nye krav til maden, man lgser sine opgaver pa.

Rapporten viser, at installationsbranchen allerede i dag efterlever en raekke krav, der direkte eller in-
direkte er knyttet til baeredygtighed og cirkuleer gkonomi. Det er f.eks. krav knyttet til bygningers op-
forelse og drift, affaldshandtering, krav i udbud og certificeringsordninger, der spiller en rolle.

Rapporten viser ogsa, at pa trods af, at store dele af installationsbranchen ikke selv mener at beskaef-
tige sig med cirkuleer gkonomi og beaeredygtighed, sa udferer branchen mange opgaver, der er knyt-
tet til netop disse dagsordener. Det er f.eks. opgaver knyttet til installation og servicering af granne
energi-teknologier som varmepumper og solceller, og opgaver knyttet til energioptimering. Dermed
leverer installationsbranchen allerede i dag lasninger, der spiller ind i en cirkulzer dagsorden.

P& sigt kan der forventes flere eller tilpassede krav til installationsbranchen, som vil pavirke branchen
direkte eller indirekte via krav til f.eks. materialeproducenter. Da installationsbranchens ydelser og
services udger en vigtig del af byggeriet, kan sddanne krav pavirke installationsbranchen. Som eksem-
pel herpa kan naevnes den frivillige baeredygtighedsklasse, som forventes at blive en del af bygnings-
reglementet. Som et andet eksempel kan naevnes gnsker eller krav om at bygge baeredygtighedscer-
tificerede bygninger, som i hgjere grad drives af bygherrernes egne baeredygtighedsdagsordener end
af myndighedskrav. Et eksempel pa dette er, at flere store bygherrer stiller krav om baeredygtigheds-
certificering af deres nybyggerier, hvilket vil fungere som en driver for udviklingen.
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Rapporten viser, at installationsbranchen derfor vil opleve skaerpede krav til materialer, til komponen-
ter og til de lgsninger, der udferes. Rapporten viser dog ogsa, at installationsbranchen i vid udstraek-
ning er et "mellemled” mellem pa den ene side materialeproducenter og pa den anden side den del
af byggebranchen, der handterer nedrivning og affald fra bygninger. Dermed indplaceres installatg-
rerne som et led i veerdikaeden, der oplever en relativt set mindre pavirkning. Dette haenger ogsa
sammen med, at de starste klimaaftryk ligger pa store og tunge klimaskaermskomponenter som be-
ton og tegl, og dermed vil baeredygtighed og cirkuleer gkonomi have en mindre pavirkning pa installa-
tionsbranchen i sammenligning med den del af byggebranchen, der producerer de tungeste fraktio-
ner.

Udvikling og forretningsmuligheder

Allerede i dag arbejder mange virksomheder i Installationsbranchen med opgaver, hvor baeredygtig-
hed eller cirkulzer gkonomi spiller en rolle, og de nye krav og tiltag, der er pa vej, kommer i naturlig
forleengelse af de eksisterende. Derfor er forskellen i maden at drive sin forretning p& mindre vidtga-
ende, end den er for andre brancher i byggesektoren. En af rapportens vaesentlige konklusioner er
derfor, at selvom byggebranchen som et hele ma forventes at blive madt af stigende krav om at vaere
cirkuleer og baeredygtig, sa vil disse krav kun i mere begraenset omfang ramme installationsbranchen i
de kommende ar.

Derfor er der ikke en braendende platform, som vil tvinge installationsbranchen til at a&endre pa sine
forretningsgange. Derimod vil det ggede fokus pa baeredygtighed og cirkulaer gkonomi betyde, at der
abner sig en lang raekke nye muligheder, som aktgrerne i installationsbranchen kan udnytte.

For fuldt ud at kunne udnytte disse muligheder til at skabe nye forretninger, kraever det en gradvis
omstilling af installationsbranchen, hvad angar forretningsmodeller og kompetencer. Omradet er
komplekst, og starrelsen af ens virksomhed, vil formentlig spille en rolle i forhold til forretningsmulig-
heder. Det samme vil typen af ens virksomhed. Samtidig er installationsbranchen vant til at indar-
bejde nye materialer, nye komponenter og nye lgsninger, og dermed vant til udvikling og udfordrin-
ger.

Et af de omrader, som forventes at rumme et forretningsmaessigt potentiale, er i forhold til radgiv-
ning. Installationsbranchen kan tilbyde radgivning i forhold til f.eks. drift, reparation og vedligehold af
tekniske installationer. Generelt er forventningen, at radgivning i fremtiden vil udgaere en stgrre del af
installationsbranchens arbejdsomrade i forhold til i dag, og det er vigtigt, at den enkelte installatar
bliver rustet til denne opgave.

Anbefalinger til mader at arbejder pa
Der gives i rapporten en raekke anbefalinger til, hvordan branchen kan udnytte det stigende fokus pa
cirkuleer gkonomi og baeredygtighed, f.eks. ved at tilbyde nye services (f.eks. reparation), fokusere pa
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materialevalg (f.eks. anvende materialer og produkter, der kan repareres), fokusere pa korrekt af-
faldshandtering (@get sortering med henblik pd mere genanvendelse) og indga samarbejder med an-
dre brancher. Anbefalingerne tager afsaet i specifikke cases.

En af rapportens anbefalinger er at koble udviklingen inden for nye teknologiske muligheder (Installa-
tion 4.0) med arbejdet med baeredygtighed og cirkuleer gkonomi, da en raekke af de nye teknologier
potentielt kan understgtte en baeredygtige uadvikling.

Endeligt er der i samarbejde med TEKNIQ Arbejdsgiverne foretaget en vurdering af status og mulig-
heder for cirkuleer gkonomi og beeredygtighed indenfor seks specifikke fagomrader: Vand og aflgb,
Elektriske installationer, Varmesystemer, Kglesystemer, Ventilation/indeklima og Styringssyste-
mer/BMS. Gennemgangen af de seks fagomrader viser, at man indenfor alle omraderne allerede i
dag bidrager til den cirkulzere gkonomi og en baeredygtig udvikling, f.eks. i form af anvendelse af hgj-
kvalitets materialer, der kan genanvendes, installering og drift af energieffektive teknologier og sikring
af et godt indeklima. For hvert af de seks fagomrader, er der ogsa blevet peget pd, hvad der kan veaere
en barriere i forhold til cirkuleer gkonomi og baeredygtighed, samt hvilke fremtidsmuligheder man
skal vaere opmaerksom pa inden for de seks omrader.

Anbefalingerne findes i slutningen af rapporten, sa@ man kan sla sit eget, specifikke fagomrade op og
fa et overblik over hvilke muligheder og udfordringer der er knyttet til baeredygtighed og cirkulaer
gkonomi inden for ens fagomrade.
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3. Baggrund og formal

Det stigende fokus pa beeredygtighed, beeredygtig udvikling og cirkuleer gkonomi har sat gang i en
omstillingsproces, der bl.a. bliver drevet fremad af nationale strategier og FN's verdensmal. Udviklin-
gen er endnu pa et tidligt stadium, og som virksomhed kan det derfor vaere svaert at vurdere, hvor
man kan saette ind. Seerligt i forhold til installationsbranchen er baeredygtighed og cirkulzer gkonomi
ikke seerlig godt belyst.

Tekniske installationer spiller en central rolle i bygninger

Tekniske installationer spiller en stor rolle for en bygnings funktionalitet, men maengdemaessigt udgar
installationer kun en meget begraenset andel, idet det er de tunge fraktioner som beton og teg|, der
udger sterstedelen af en bygnings veegt. Det er da ogsa de tunge fraktioner, som de seneste ar har
veeret i fokus i forhold til indlejret energi og CO,-aftryk. Installationers begraensede andel af en byg-
nings vaegt kan veere en af arsagerne til den manglende fokus pa installationsbranchen i forhold til
cirkuleer gkonomi og baeredygtighed. En anden arsag kan veere, at installationer ofte er skjulte i en
bygning, og de dermed let
bliver overset, ndr man vur-
derer en bygnings miljgaf-
tryk. Da installationer har

en kortere levetid end

f.eks. rahuset, jf. figur 1, og

lgbende har behov for til-
L

syn og vedligehold, er det i

Ting 0-5 &r

forhold til cirkuleer gko-

I 515 & nomi vigtigt, at de gares
" I lettilgeengelige. Det vil
A A " kunne forlaenge installatio-
—— Facade25-504 nernes levetid, da de der-
med lettere kan repareres
e Réahus 50-100 ar
P4 og opgraderes.

Figur 1. Levetider for forskellige dele af en bygning. Figuren stammer
fra Circle House - Danmarks farste cirkulcere boligbyggeri (GXN og
Responsible Assessts (2018)).
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Det faktum, at installationer kun udger en lille del af en bygnings vaegt, betyder dog ikke ngdvendig-
vis, at installationer ikke spiller en rolle i forhold cirkuleer gkonomi og baeredygtighed. SBi (2015b) pe-
ger pa, at arsagen til at installationer er en udfordring at handtere i forhold til livscyklusvurderinger
skyldes to forhold:

e Maengden af dataseet for tekniske installationer er begraenset og daekker kun en lille brgkdel
af de forskellige typer teknologi, der benyttes3.

e De fleste tilgeengelige materialeopggrelser for byggeri (nybyggeri sdvel som renoveringspro-
jekter) fokuserer pa de store voluminer af materialeinput, og inkluderer ikke de samlede
maengder af f.eks. kabler og rar®.

Da mange installationer bestar af metaller som stal og kobber, som er materialer, der typisk har vist
miljgaftryk, men samtidigt har et stort genanvendelsespotentiale, betyder det, at installationsbran-
chen allerede i dag bidrager til den cirkulaere gkonomi.

Installationsbranchen

Som en del af sine medlemsvirksomheder repraesenterer TEKNIQ Arbejdsgiverne ca. 4.300 af de tek-
niske installations- og industrivirksomheder inden for el, ws og metal, som der findes i Danmark, og
medlemsvirksomhederne beskaftiger 55.000 medarbejdere, der star for en samlet arlig omsaetning
pa ca. 60 mia. kr.> Salg af timer udger cirka 70 % af omsaetningen, mens de gvrige ca. 30 % udgeres
af komponentsalg. Over halvdelen af timerne bruges pa installation af komponenter, mens service-
ring med ca. 30-40 % udggr den naeststarste andel af timeforbruget. En mindre del af tiden (ca. 10 %)
udgares af radgivning®.

Virksomhederne i installationsbranchen daekker bade traditionelle omréder inden for el, vand og
varme og andre omrader som intelligente bygningsinstallationer (I1Bl), indeklima og ventilation, tele-
kommunikation, automatisering, sikring og overvagning, sprinkling, tag- og facadearbejde, energief-
fektivisering samt vedvarende energi. Installationsbranchens ydelser og services udger en vigtig del af
byggeriet i dag. Dermed er installationsbranchen et vigtigt bindeled i byggeriets veerdikaede, hvor in-
stallationsbranchens virksomheder samarbejder taet med bygherre/hovedentreprengr og slutkun-
den/bygningsejere pa den ene side, og grossister og producenter af komponenter og lgsninger pa
den anden side.

3 Eksempelvis kan man hos EPD Danmark og EPD Norge finde EPD'er, dvs. miljgvaredeklarationer, for specifikke armaturer og
ror, men disse udger kun en meget begraenset andel af de tekniske installationer.

4 SBi (2015Db): Livscyklusvurdering af starre bygningsrenoveringer: Miljigmaessige konsekvenser belyst via casestudier. Kgben-
havn. SBI-forlag. SBI, Bind. 2015:29.

°> Uddrag fra TEKNIQ Arbejdsgivernes hjemmeside (https:.//www.tekniqg.dk/)

© QUARTZ (2017): Installation 4.0. Teknologiske tendenser med betydning for installationsbranchen frem mod 2025.
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Formal

Analysens formal er at undersgge, hvilken betydning den stigende fokus pa baeredygtighed og cirku-
ler gkonomi far for installationsbranchen og hvilke omrader, der seerligt vil blive bergrt. Der skal gi-
ves svar pa, hvor installationsbranchen er i dag i forhold til baeredygtighed og cirkuleer gkonomi, og
hvor branchen bgr bevaege sig hen for at imgdekomme kundernes gnsker og behov.
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4. Begrebsafklaring

Det forrige afsnit giver et overblik over de muligheder og udfordringer, som Installationsbranchen mader i
forhold til beeredygtighed og cirkuleer akonomi. Men hvad menes der, ndr man taler om beeredygtighed?
Hvad betyder cirkuleer skonomi egentlig? Er det konkurrerende dagsordener, eller er der sammenhceng mel-
lem disse begreber? Og hvorfor bar installationsbranchen interessere sig for det?

Cirkuleer gkonomi vinder indpas

Cirkuleer gkonomi handler om en bedre forvalt-
ning af klodens ressourcer, samtidig med at virk-
somheder far nye gkonomiske muligheder. Ker-
nen i cirkuleer gkonomi er genbrug og genanven-
delsen af materialer. Det er et opggr med "pro-
ducér-forbrug-smid vaek’-kulturen og handler om
at holde materialer og produkter i det gkonomi-
ske kredslgb laengst muligt. Andelen af fornybare
og genanvendte ressourcer skal ages, og forbru-
get af jomfruelige rastoffer og energi skal reduce-
res, mens emissioner og materiale-/ressourcetab
mindskes.

Figur 2 til hajre viser, hvordan ressourcer holdes i
kredslagb. Et produkts levetid kan forleenges ved
hjeelp af reparation, og nar den farste ejer skiller

sig af med produktet, kan det evt. fa nyt liv hos en ny
ejer, dvs. det bliver genbrugt. Nar produktet er ud-
tient, bliver det til affald, og med den rette affaldsbe-

Design og
produktion

"

Forbrug

Genanvendelse

Figur 2. Ressourcer | kredslab. Figuren stammer fra
Strategi for cirkulcer skonomi (Regeringen (2018)).

handling, kan det genanvendes og indga i produktion af nye produkter. Figuren viser, at design- og
produktionsfasen er vigtige i en cirkulaer gkonomi, sa der fremstilles produkter, der kan repareres og

skilles ad, nar de bliver til affald.

Naglekarakteristika for cirkulaer gkonomi’:

e Faerre emissioner og mindre materialetab
e Faerre restfraktioner og mindre affald

e Reduceret anvendelse af jomfruelige ressourcer
e (get anvendelse af fornybare og genanvendte ressourcer

7 EEA (2016): Circular economy in Europe. Developing the knowledge base. ISSN 1977-8449. European Environment Agency
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e Opretholdelse af den gkonomiske vaerdi af produkter, komponenter og materialer

Opger med "producér-forbrug-smid vaek” - kulturen

Vores globale ressourceforbrug er stigende og forventes i 2030 at veere dobbelt sa stort som i 20108,
Konceptet af en cirkulaer gkonomi har sine rgdder i baeredygtighed, og begrebet har faktisk veeret i
brug i mange ar i fx Tyskland og Kina. | de seneste ar er cirkulaer gkonomi som en ny samfundsmodel
for alvor kommet pd dagsordenen - bade i EU og i Danmark, og den kommer som en opfalgning pa
de sidste mange ars diskussioner om miljgbeskyttelse og ressourcebesparelser.

Mal, der satter retning for baeredygtig udvikling

FN's Verdensmal for baeredygtlg ud- AFSKAF ) s SUNDHED KVALITETS:
vikling blev vedtaget i 2015 og skal : m:mf" " ‘ s o
frem til 2030 szette retningen mod sl

en mere baredygtig udvikling.

LIGESTILLING

MELLEM KBNNENE

WO : 10 i
Verdensmalene® udger 17 konkrete
mal og 169 delmal, og de forpligter
alle FN's 193 medlemslande til at af-
skaffe fattigdom og sult, reducere 13 sosts 14 i
uligheder, sikre god uddannelse og
bedre sundhed til alle, anstaendige
jobs og mere baeredygtig okono-
misk vaekst.

17 PARTNERSKAB
FOR HANDLING

c =
“an”

Figur 3. FN's 17 verdensmdl for beeredygtig udvikling.

Malene fokuserer ligeledes pa at fremme fred, sikkerhed og steerke institutioner, og pa at styrke in-
ternationale partnerskaber.

Fire verdensmal med relevans for installationsbranchen

Seerligt fire af verdensmalene vurderes at vaere relevante for installationsbranchen, idet enten det
specifikke mal eller delelementer af malet berarer installationsbranchens arbejdsomrader.

e 6. Rentvand og sanitet. Rent drikkevand, sanitet, kloakrenovering, vandforsyning, udnyt-
telse af spildevand.

8 EEA (2016): Circular economy in Europe. Developing the knowledge base. ISSN 1977-8449. European Environment Agency
° https://www.verdensmaalene.dk/
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e 7.Beeredygtig energi. Energiteknologi, energieffektivitet, energiinfrastruktur.

e 12. Ansvarligt forbrug og produktion. Cirkuleer gkonomi, affaldshandtering, kemikaliehand-
tering, miljgmeaerker, beaeredygtig virksomhedspraksis.

e 13.Klimaindsats. Energieffektivisering.

De 17 verdensmal forpligter pa landeniveau, og for at kunne opfylde malene er det vigtigt, at hele
samfundet bidrager - bade virksomheder, organisationer og privatpersoner

Baeredygtighed - Det handler om ressourcer og helhedstankning

Beeredygtighed eller baeredygtig udvikling blev sat pa den internationale dagsorden med udgivelse af
Brundtland-rapporten i 1987. Rapporten havde seerligt fokus pa, hvilken menneskelig udvikling natu-
ren kan holde til, uden at fremtidige generationer far darligere livsbetingelser, end vi har i dag. Baere-
dygtige handlinger kan i det perspektiv beskrives som handlinger, hvor man forsgger at skabe de
bedst mulige forhold for mennesker og miljg - badde nu og i fremtiden.

Baeredygtighed deles typisk op i tre grupper:
e Miljgmaessig baeredygtighed handler at op-
fylde nutidige og fremtidige generationers
behov for ressourcer og tjenesteydelser Miljg-

uden at skade de gkosystemer, der genere- maessig EOCIaI
rer dem. baere- agre—
e Social baeredygtighed handler om at skabe dygtighed dygtlghed

en helhedsorienteret og dynamisk balance
imellem systemer og mennesker, sa der ikke
opstar social uretfeerdighed.

e Q@konomisk baeredygtighed handler om at
udnytte ressourcerne pa en made, som mu-
liggar mindst de samme reelle indkomster i
fremtiden som i dag.

@konomisk
baeredygtighed

Figur 4. De tre beeredygtighedsspor.

De tre begreber er ligeveerdige, og en vurdering af et produkts eller en virksomheds baeredygtighed
bar derfor omfatte alle tre begreber.
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Baeredygtighed og cirkulaer gkonomi er kommet for at blive

For at reducere traekket pa klodens ressourcer og sikre en verden uden for store uligheder er det
neodvendigt med en langsigtet og helhedsorienteret tankegang. Omstilling til en cirkulzer gkonomi og
arbejdet med at opfylde FNs verdensmal for baeredygtighed er vigtige elementer i forhold til at sikre
en verden i bedre balance.

Installationsbranchen bliver i lighed med alle andre brancher ogsé bergrt, da det vil kraeve en massiv
indsats fra alle brancher og sektorer at bringe vores samfund i en mere baeredygtig retning.

| det naeste kapitel gennemgas det i flere detaljer, hvordan installationsbranchen kan forventes at
blive bergrt, herunder hvilke krav installationsbranchen allerede mgder, og hvilke krav branchen kan
forventes at blive mgdt med.

Side 17 TEKNOLOGISK INSTITUT



TEKNOLOGISK
INSTITUT

5. Kortlaegning af baeredygtighed og cirkuleer gkonomi i installationsbranchen

Installationsbranchen bliver allerede i dag madt af en reekke krav i forhold til beeredygtighed og cirkulcer
gkonomi. | dette kapitel kortlcegges det, hvilke krav og tiltag knyttet til beeredygtighed og cirkulcer akonomi,
installationsbranchen berares af i dag og hvilke krav, der kan forventes pd sigt. Der gives en vurdering af,
hvordan beeredygtighed og cirkulcer ekonomi vil pdvirke branchen i et 10-drigt perspektiv, og udfordringer
og potentialer beskrives. Interviews af de tre virksomheder, DI-Teknik, Fischer Lighting og Schneider Electric
har bidraget med vigtig baggrundsviden.

Hvor parat er installationsbranchen til cirkulzer gkonomi?

| 2018 udkom publikationen "Cirkulzer gkonomi seetter dagsorden i fremtiden byggeri”'?, hvor parat-
heden til cirkuleer gkonomi er undersggt blandt forskellige af byggeriets aktarer, herunder installati-
onsbranchen (el og VVS). | undersggelsen er 359 ledere i danske virksomheder i bygge- og anlaegs-
branchen blevet interviewet om deres forventninger til cirkuleer gkonomi. Installationsbranchen ligger
en smule lavere ift. parathed og forventning om at bruge genanvendte materialer i sammenligning
med resten af branchen.

Der peges bl.a. pd, at den mindre parathed sandsynligvis skyldes, at beslutninger om at anvende gen-
anvendte materialer, design af produkter eller bygninger med henblik pd genanvendelse samt vurde-
ring af vaerktajer til at vurdere miljgegenskaberne i et materiale ligger andre steder i vaerdikaeden. Det
kan f.eks. vaere hos virksomheder, der fremstiller byggematerialer, hos arkitekter og radgivere eller
hos bygherren. Branchen har dermed overladt meget af udviklingen til andre og kun i begraenset om-
fang selv forsggt at udnytte potentialerne.

Barriererne for at genanvende eller genbruge materialer kan ogsa skyldes, at regler pa installations-
omradet i en raekke tilfeelde star i vejen for at genanvende eller genbruge materialer. Ved genbrug af
f.eks. gamle vandrar eller af vandhaner stiller bade Byggevareforordningen, Bygningsreglementet og
drikkevandskvalitetskravene skrappe krav, der i nogle tilfelde afskaerer genbrug. Produkter, der in-
stalleres i dag, skal f.eks. leve op til de krav, som Bygningsreglementet stiller. Det betyder, at en vand-
hane, godkendt i 1970'erne, ikke ma monteres i dag. Drikkevandets kvalitet ma efter kravene heller
ikke forringes, hvilket betyder, at det kan vaere vanskeligt at genbruge gamle vandrgr, da de ikke nad-
vendigvis lever op til nutidens sanitetskrav.

10 Teknologisk Institut (2018): Cirkuleer gkonomi seetter dagsorden i fremtidens byggeri. Fremtidens teknologi i danske virksom-
heder. ISBN: 978-87-91461-28-6.
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Hvordan vil installationsbranchen blive pavirket af krav til baeredygtighed og cirkulzer gkonomi?

Nedenstaende figur 5 viser, hvordan baeredygtighed og cirkulaer gkonomi pavirker eller kan pavirke
installationsbranchen.

Nye og/eller tilpassede: Producenter

e Regler og krav Grossister
Cirkulser e Teknologier og las- [> Bygherre/entre-
@konomi ninger prengr

e Forretningsmodel- Slutkunde

ler
Baeredygtighed G

Nye og/eller eendrede

gnsker, holdninger og [> Installations-

trends branchen

Figur 5. Cirkulcer skonomi og beeredygtigheds potentielle pavirkning af installationsbranchen.

Pavirkningen kan komme i form af nye eller tilpassede krav, som enten rammer installationsbranchen
direkte, eller indirekte via krav til f.eks. materialeproducenter. En anden vigtig indirekte pavirkning kan
komme gennem de krav, der stilles til byggeriet, idet installationsbranchens ydelser og services udgar
en vigtig del af byggeriet i dag.

Pavirkningen kan ogsa komme i form af udvikling af nye teknologier og forretningsmodeller, der skal
skabes for at imgdekomme andrede gnsker og holdninger i markedet. Lagsningerne kan udvikles i
installationsbranchen savel som i andre brancher.

5.1. Hvilke krav bliver branchen madt med i dag?

Installationsbranchen bliver allerede i dag madt af en raekke krav eller tiltag, der direkte eller indirekte
er knyttet til baeredygtighed og cirkulaer gkonomi. | dette kapitel beskrives disse krav.
Krav og tiltag kan inddeles i fire overordnede omrader:

e Regler fra EU og Folketinget

e Krav fra bygherrer

o Certificeringsordninger

e Andre pavirkninger, f.eks. fra materialeproducenter

De forskellige krav og tiltag, deres formadl, samt en beskrivelse af, hvilken betydning kravet eller tilta-
get har for installationsbranchen, er samlet i bilag 1.
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Regler fra EU og Folketinget
Krav knyttet til bygninger, byggevarer, energi og affaldshdndtering

En raekke af kravene er knyttet til bygningernes opfarelse, byggevarers egenskaber samt bygningers
og produkters energiforbrug. | forhold til baeredygtighed og cirkulaer gkonomi er det iseer materiale-
producenter, der direkte bergres af regler og krav, mens installationsbranchen bergres indirekte, idet
reglerne f.eks. er bestemmende for, hvilke produkter, der er pa markedet. Det er dog relevant for in-
stallationsbranchen at kende til reglerne.

Krav til affaldshandtering har direkte betydning for installationsbranchen, idet den enkelte installater
skal sikre, at det affald, der opstar i forbindelse med opgaver, bliver hdndteret i henhold til affaldshie-
rarkiets principper.

Kravene uddybes i bilag 1.

Krav fra bygherrer
Krav i udbud som instrument til at fremme beeredygtighed og cirkulcer akonomi

Krav i udbud til f.eks. milja eller etik er et redskab, som primaert kommunale bygherrer benytter for at
sikre, at der i lgsningen af et givent udbud ogsa taenkes f.eks. miljg ind. Kommunernes Landsforening
(KL) har udgivet eksempelsamlingen "Den cirkuleere kommune”!", som skal tjene som inspiration for
kommunernes arbejde med cirkulaer gkonomi. Eksempelsamlingen beskriver en raekke cases inden
for fire overordnede temaer: 1) Strategi, plan og forsyning, 2) Erhvervsudvikling, 3) Indkgb og udbud,
4) Byggeri og anlzaeg.

F.eks. har Kgbenhavns Kommune i sin indkgbspolitik 2014-2018 forpligtet sig til at stille en raekke so-
ciale og etiske krav i forbindelse med indkab af varer, tjenesteydelser og bygge- og anlaegsprojekter.
Det drejer sig bl.a. om krav vedr. menneskerettigheder, ligestilling, ikke-diskrimination, miljg og an-
tikorruption?.

Ogsa nar private bygherrer opfarer eller renoverer bygninger, bliver der i stigende omfang stillet krav
om beeredygtighed og cirkuleer gkonomi. Et eksempel pa dette er fx Pension Danmark, der baeredyg-
tighedscertificerer alle deres nybyggerier'3. Derfor er de med til at styrke efterspargslen efter pro-
dukter og lgsninger, der spiller sammen med certificeringen, og er dermed med til at drive udviklin-
gen pa markedet.

KL (2017): Den cirkuleere kommune. Case- og eksempelsamling.
12 https://www kk.dk/artikel/hvilke-sociale-og-etiske-krav-stilles-i-kommunens-kontrakter
'3 https://www.pensiondanmark.com/investeringer/ejendoms--og-baredygtighedsstrategi/
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Eksempel pa krav i forbindelse med bygge- og anleegsprojekter

Nar der bygges inden for falgende omrader i Kgbenhavns kommune, stiller kommunen en raekke
krav udover de lovpligtige: Kommunens eget byggeri, Kommunens anlaegsprojekter, Handveerker-
ydelser, Bygningsfornyelse, Gardhaver og Almene boliger'.

| alt har kommunen stillet 33 krav inden for seks temaer, og det afhaenger af den enkelte opgave-
type, hvilke krav der skal opfyldes. Flest krav (27) stilles der inden for det omrade, der vedrarer
kommunens eget byggeri.

De seks temaer er: El, vand og varme, Materialer, Indeklima, Regnvand og bynatur, Ressourcer og
Affald, Byggeplads.

Eksempler pa krav er energioptimering i starre renoveringer, opsatning af individuelle malere til el,
vand og varme i nyopferte lejeboliger, anvendelse af byggevarer med miljgmaerke og udfarelse af
livscyklusvurdering (LCA) af mindst én bygningsdel ved nybyggeri.

Fra august 2019 vil Kgbenhavns kommune stille krav om anvendelse af miljgrigtige biler (el-, brint-
eller hybridbiler), nar der leveres varer eller tjenesteydelser i Kebenhavns kommune. Kravene vil i far-
ste omgang kun gzelde for kegretgjer under 3,5 ton, men forventes udvidet til tungere keretgjer i takt
med at udviklingen af miljgvenlig teknologi’.

Det er ikke kun Kgbenhavns kommune, der arbejder pa at fremme baeredygtighed gennem udbud.
Adskillige kommuner arbejder med baeredygtighed og cirkuleer gkonomi pa den ene eller anden
made.

Endnu et eksempel er Samsa Kommune, som gnsker at blive en international forgangs-g ved at veere
det fgrste lokalsamfund, hvor cirkuleer gkonomi er implementeret i fuld skala. En raekke konkrete initi-
ativer er knyttet til affaldshandtering, men ogsa spildevandsrensning, offentlige indkeb og energiom-

radet er omfattet'®.

Ogsa en raekke europaeiske byer som London, Glasgow, Paris og Amsterdam har pa forskellig vis for-
pligtet sig inden for cirkulzer gkonomi og baeredygtighed. Sddanne initiativer kan have betydning i for-
hold til en lang raekke parametre, f.eks. krav om energivenlige installationer, anvendelse af miljgmaer-
kede produkter, og serviceordninger som "pay-per-lux”, hvor kunden betaler for en given lysmaengde,
men ikke selv ejer lamper, paerer, mv. (se desuden casen "Lys som en service” i kapitel 6).

' Kgbenhavns kommune (2016): Miljg i byggeri og anleeg (https:/www.kk.dk/sites/default/files/mba2016 _pjece 170301.pdf)
15 https://www.avisen.dk/koebenhavns-kommune-indfoerer-krav-om-groen-transpor_543507.aspx
16 KL (2017): Den cirkuleere kommune. Case- og eksempelsamling.
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Det ma forventes, at der vil komme flere krav knyttet til baeredygtighed og cirkuleer gkonomi fra kom-
munerne. Det skyldes, at kommunerne har ansvaret for langt hovedparten af de borgernaere service-
opgaver, samtidigt med at kommunernes andel udgaer over 50 % af det offentlige forbrug'’.

| forhold til den samlede bygningsmasse i Danmark, udggr den offentlige bygningsmasse omkring 6
%, hvoraf de kommunale bygninger udger knap 75 %'®. Det er saledes kun en begraenset andel af
bygningsmassen, der udggres af den offentlige del, men i forhold til den offentlige bygningsmasse
kan kommunerne vaere en vaesentlig driver i omstillingen til en cirkulaer gkonomi.

Alle de beskrevne krav og udbud kan vaere af betydning for installationsbranchen, enten i kraft af den
type opgaver, der skal Igses, eller ogsa fordi der f.eks. med tiden skal investeres i el-biler e.l., hvis man
vil lase opgaver i Kgbenhavns kommune.

Private bygherrer som driver

Hvor de offentlige bygherrer i hgj grad benytter sig af krav i udbud til at fremme cirkulzer gkonomi og
baeredygtighed, benytter de private bygherrer sig i hgjere grad af certificeringsordninger, som beskri-
ves i nedenstéende afsnit.

Certificeringsordninger
Hvordan miljecertificeringer og miljgdeklarationer kan have betydning for installationsbranchen

Miljacertificeringer (miljgmaerker) eller miljgdeklarationer er forskellige former for miljgvurderinger.
Alle er pa nuvaerende tidspunkt frivillige ordninger, men de kan have betydning for installationsbran-
chen, da f.eks. valget af installationer i en bygning eller et byomrade kan pavirke udfaldet af en certi-
ficering.

En undersggelse fra Byggefakta A/S viser, at i 2019 forventes 20 % af det planlagte nybyggeri med et
budget pa over 30 mio. kr. at blive bygget med henblik pa certificering'®.

En miljacertificering er en miljgvurdering af et produkt eller et byggeri, som fastsldr, at dette pro-
dukt/byggeri opfylder de pageeldende vurderingskriterier eller vurderingskrav. Miligdeklarationer er i
modseetning til miljgcertificeringer en deklaration, der kvantificerer et produkts performance inden
for nogle bestemte kategorier uden at sige noget om, hvorvidt det er et baeredygtigt produkt eller

byggeri.

| nedenstdende figur 6 ses et overblik over de mest udbredte ordninger i Danmark.

17 Cirkuleer guide (2019). Feellesnordisk vejledning til udvikling af "den cirkulaere kommune” i Norden. Nordisk Ministerrad.
'8 https://www.danskbyggeri.dk/media/24229/final_byggeriets-energianalyse_samlet_net_2017.pdf
19 https://www.dk-gbc.dk/nyheder/seneste-nyt/16-af-alt-nybyggeri-over-30-mio-forventes-dgnb-certificeret-i-2019/
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Figur 6. Oversigt over de mest udbredte ordninger (miljocertificering eller miljgdeklaration) i bygge-
branchen. Figuren stammer fra "Miligvurderinger i byggebranchen” (Teknologisk Institut (2019)).

Det fremgadr af figuren, at ordningerne som udgangspunkt enten er rettet mod bygninger eller bygge-
produkter. Hovedparten af dem vedrgrer miljgmaessig baeredygtighed, men en del af dem inkluderer
ogsa gkonomisk og/eller social baeredygtighed.

| nedenstdende beskrives den tyske ordning DGNB samt EU-blomsten og Svanemeaerket. For en be-
skrivelse af de gvrige ordninger refereres til "Miljgvurderinger i byggebranchen”.

DGNB

Den mest anvendte certificeringsordning for byggeri i Danmark er den tyske ordning DGNB?°, som
i Danmark drives af det danske Green Building Council. DGNB er en frivillig og LCA-baseret baere-
dygtighedscertificering for bygninger og byomrader.

Ved en DGNB-certificering vurderes et byggeri ud fra en raekke kriterier inden for fem hovedomra-
der: miljgmaessig kvalitet, skonomisk kvalitet, sociokulturel og funktionel kvalitet, teknisk kvalitet og
proceskvalitet.

20 DGNB: Deutsche Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauen
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Der optjenes point ved en rakke forskellige underkriterier, herunder f.eks. indeklima, totalgko-
nomi, LCA, anvendelse af byggevarer med EPD (miljgvaredeklaration), miljgrisici knyttet til byggeva-
rer, miljgpavirkning ifm. udvinding af materialer, akustik mm.

Ifglge Green Building Council er der i dag 552! DGNB-certificerede bygninger i Danmark, hvor kon-
torbyggeri udger omkring halvdelen. Den nzeststarste kategori udggres af etageejendomme og
reekkehuse. Antallet af bygninger certificeret efter LEED® eller BREEAM i Danmark var i 2018 hen-
holdsvis 19 og 672,

Tallene viser, at det stadigt er hovedparten af byggeri i Danmark, der ikke er certificeret. Interessen
for certificering af baeredygtigt byggeri er imidlertid stigende?3,24,

EU-Blomsten og seerligt Svanemaerket kan ogsa have betydning for installationsbranchen.

For bade Svanemeaerket og EU-Blomsten geelder, at flere af produktgrupperne er relevante for bygge-
branchen, f.eks. kan maling, trae og gulve maerkes med bade Svanen og EU-Blomsten. | forhold til in-
stallationsbranchen er Svanemeaerket det mest relevante, idet bygninger og bygningsrenoveringer kan
Svanemeaerkes, hvis de opfylder kriterier knyttet til blandt andet energieffektivitet og godt indeklima.

Begge miljgmaerker er Danmarks officielle miljgmaerker, og er frivillige kriteriebaserede miljgmaerker
for produkter og serviceydelser (Svanemeaerket eksisterer ogsa for bygninger og renovering).

Malet med begge maerker er at mindske den samlede miljgbelastning fra produktion og forbrug, og
derfor inkluderer miljgmaerkerne hele produktets livscyklus. Maerkerne stiller skrappe krav til miljg og
kemikalier i alle relevante dele af produktets livscyklus. Malene og kriterierne for Svanemeerket og EU-
blomsten er naesten identiske. Forskellen mellem de to maerker ligger stort set kun i, hvilke produkter
der kan maerkes. Der findes i gjeblikket 59 forskellige produktgrupper, hvor man kan blive certificeret
med Svanemaerket?®, mens der tilsvarende findes 26 for EU-Blomsten®.

Andre pavirkninger, f.eks. fra materialeproducenter
Krav til materialeproducenter kan have betydning for installationsbranchen

21 Tal for marts 2019: https://www.dk-gbc.dk/dgnb/certificerede-projekter/

22 https://cxweb.dk/2019/05/28/baeredygtigt-byggeri/

2 https://www.dk-gbc.dk/dgnb/certificering/statistik-over-certificeringer/

24 https://www.dk-gbc.dk/nyheder/seneste-nyt/16-af-alt-nybyggeri-over-30-mio-forventes-dgnb-certificeret-i-2019

25 Aktive kriteriesaet 1. maj 2019: https://www.ecolabel.dk/~/media/Ecolabel/Files/Svanen-og-Blomsten/noegletal/Noegletal-
Svanemaerket maj 2019.ashx

26 Aktive kriterieseet 1. maj 2019: https://www.ecolabel.dk/~/media/Ecolabel/Files/Svanen-og-Blomsten/noegletal/Noegletal-EU-
Blomsten maj-2019.ashx
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Udover krav knyttet til regler fra EU og Folketinget, krav fra bygherrer og pavirkninger via certifice-
ringsordninger, kan aendrede gnsker og holdninger i markedet ogsa pavirke installationsbranchen.
Det samme kan udvikling af nye teknologier og materialer, som kan vare en konsekvens af skeerpede
krav til energieffektivitet og miljgkrav. Et eksempel pa dette er EPD'er (Environmental Product Decla-
ration), som er en dokumentation for en byggevares miljgmaessige egenskaber. EPD'er gar det nem-
mere at sammenligne oplysninger om produkters miljgpavirkning, da den indeholder informationer
om blandt andet produkters pavirkning af miljget, ressourceforbrug samt affaldsstramme, f.eks. til
genanvendelse eller forbraending.

Installationsbranchen bergres dermed indirekte af de krav, der stilles til materialeproducenter, da
kravene far betydning for, hvilke materialer og produkter, der er tilgengelige pa markedet eller kan
anvendes i et konkret projekt. Generel udvikling inden for materialer og produkter kan ogsa spille en
rolle, da anvendelsen af disse kan stille sarlige krav til installatgren. Et eksempel herpa kan veere krav
om deltagelse i et kursus hos materialeproducenten, hvis man vil nyde gavn af en laengere garantipe-
riode pa produktet.

5.2. Hvilke krav kan der forventes pa3 sigt?

Installationsbranchen bliver - som det fremgar af forrige afsnit - allerede i dag madt af en raekke krav
i forhold til baeredygtighed og cirkuleer gkonomi. Der kan dog de kommende ar forventes en raekke
yderligere krav, bade i form af formelle krav men ogsa krav knyttet til omverdens forventninger til
branchen. | dette kapitel beskrives de initiativer, som forventes at fa sterst betydning for installations-
branchen.

Affaldslovgivningen bliver cirkulaer

| kglvandet pa EU-kommissionens pakke om cirkulaer gkonomi fra 201527, som har resulteret i seks
reviderede affaldsdirektiver, og efterfalgende Strategi for cirkuleer gkonomi?® i 2018, kan der forven-
tes en raekke aendringer i bl.a. den danske affaldslovgivning.

De reviderede affaldsdirektiver kommer med mal om gget affaldsforebyggelse og genanvendelse
samt krav til @get sortering og saerskilt indsamling af kommunalt affald og emballageaffald. Pakken af
direktiver omfatter affaldsdirektivet, emballagedirektivet, deponeringsdirektivet, samt ELV (end-of-life
vehicle) -, batteri- og WEEE (waste electrical and electronic equipment)-direktiverne. De nye regler
medfgrer nogle ambitigse genanvendelsesmal for kommunalt affald, emballageaffald og strammere
krav til bl.a. indsamling af farligt husholdningsaffald.

27 Kommissionen (2015). Meddelelse fra Kommissionen til Europa-Parlamentet, Radet, Det Europaeiske @konomiske og Sociale
Udvalg og Regionsudvalget. Kredslgbet lukkes — en EU-handlingsplan for den cirkulaere gkonomi. COM(2015) 614 final
(https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:8a8ef5e8-99a0-11e5-b3b7-01aa75ed71a1.0001.02/DOC 1&format=PDF)

28 Regeringen (2018): Strategi for cirkuleer gkonomi. Miljg- og Fedevareministeriet og Erhvervsministeriet.
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Affaldsdirektiverne er vedtaget og skal nu implementeres i EU-medlemslandene. | Danmark vil de nye
bestemmelser szerligt blive implementeret i affaldsbekendtggrelsen og via en ny national affaldsplan.
Det forventes, at der i starten af 2020 sendes en revideret affaldsbekendtggrelse samt ny affaldsplan
i haring?®. Senest 5. juli 2020 skal de nye bestemmelser pa affaldsomradet traede i kraft.

De nye affaldsreglers betydning for installationsbranchen
| affaldsdirektivet skelnes der mellem kommunalt og ikke-kommunalt affald.

Kommunalt affald, er affald, der stammer fra husholdninger og servicesektoren (hvis det er hus-
holdningslignende).

Ikke-kommunalt affald, er affald fra f.eks. produktionsvirksomheder, landbrug, fiskeri og bygge- og
anlaegsaffald. Affald fra installationsbranchen betragtes som bygge- og anlaegsaffald, nar affaldet
opstar i forbindelse med nybyggeri, renovering eller nedrivning. Bygge- og anlaegsaffald udger
mere end 1/3 af den totale affaldsmaengde i Danmark°.

Med det nye affaldsdirektiv indfgres der ambitizse mal for genanvendelse af kommunalt affald.

Pa trods af, at affald fra installationsbranchen som udgangspunkt ikke betegnes som kommunalt
affald, vil der alligevel stadig veere fokus p4, at affaldet genanvendes eller genbruges. Det nye af-
faldsdirektiv fastlaegger nemlig, at EU's medlemsstater skal traeffe foranstaltninger for at fremme
genanvendelse af hgj kvalitet og fremme, at affald genbruges. Kravene gzelder alt affald - kommu-
nalt som ikke-kommunalt.

Der vil derfor fortsat veere fokus p4, at affald fra installationsbranchen handteres pa en sadan
made, at det kan genanvendes®' - eller genbruges®?.

29 En revision af affaldsbekendtggrelsen og en ny national affaldsplan er udskudt til senere pa aret, da Regeringen ifalge en
pressemeddelelse fra Miljgstyrelsen gnsker at inddrage anbefalingerne fra klimapartnerskaberne i arbejdet med den nationale
affaldsplan: https://mst.dk/service/nyheder/nyhedsarkiv/2020/jan/national-affaldsplan-afventer-klimapartnerskaber/

30 Miljgstyrelsen (2019): Affaldsstatistik 2017. Miljgprojekt nr. 2102. 2019.

31 Genanvendelse er, nar affaldsmaterialer forarbejdes om til produkter, materialer eller stoffer, hvad enten de bruges til det
oprindelige formal eller andre formal.

32 Genbrug er, nar produkter bruges igen til samme formal, som de var udformet til.
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Den danske strategi for cirkulaer gkonomi

| september 2018 kom der med lanceringen af Strategi for cirkulaer gkonomi? for alvor dansk politisk
fokus pa cirkuleer gkonomi. Der er fra politisk side afsat i alt 116 mio. kr. til implementeringen af stra-
tegiens 15 initiativer, der vedrgrer seks indsatsomrader. Strategien aflgser de tidligere strategier
"Ressourcestrategien - Danmark uden affald” (lanceret i 2013) og "Danmark uden affald ii - Strategi
for affaldsforebyggelse” (lanceret i 2015), som har veeret styringsgrundlaget for affaldshandteringen i
Danmark.

Strategi for cirkuleer gkonomi var den tidligere regerings®* strategi, men den nuveerende regering
viderefgrer strategiens initiativer.

For at fremme omstillingen til en mere cirkulaer gkonomi vil Regerin-
e gen igangseette initiativer indenfor disse seks indsatsomrader:
@ (@ S 2 .

cirkulaer gkonomi

A'\la&rdl og bedre milje gennem -~
n, Enrhrul%l genanvendelse | ——

Styrke virksomhederne som drivkraft for den cirkuleere omstilling
Understatte cirkulaer gkonomi gennem data og digitalisering
Fremme cirkulaer gkonomi gennem design

/ndre forbrugsmenstre gennem cirkulaer gkonomi

Skabe et velfungerende marked for affald og genanvendte ravarer
Fa mere veerdi ud af bygninger

o vk W =

Eksempler pa initiativer under Strategien for cirkulaer gkonomi, som direkte eller indirekte kan be-
rgre installationsbranchen, omfatter:

e 1. Fremme cirkuleer forretningsudvikling i SMV " er

e 3. Udvide adgangen til finansiering af cirkulzere forretningsmodeller

e 4. Understgtte digitale cirkuleere muligheder ved kommercielt brug af data og challenges

e 5.Indarbejde cirkulzer gkonomi i produktpolitikken

e 7. Fremme cirkulzere indkeb

e 8. @ge fokus pa totalgkonomi i offentlige indkeb

e 11. Liberalisere handteringen af elektronikaffaldet

e 13. Udvikle en frivillig baeredygtighedsklasse

e 14, Udbrede selektiv nedrivning

# Regeringen (2018): Strategi for cirkuleer gkonomi. Miljg- og Fedevareministeriet og Erhvervsministeriet.
3 Venstre, Liberal Alliance, Det Konservative Folkeparti
35 Socialdemokratiet
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Mere baredygtigt byggeri

| den eksisterende boligmasse er der stadig et stort potentiale for energieffektivisering i form af opti-
mering af bygningers driftsenergiforbrug, sdsom energiforbrug knyttet til varmt vand, rumvarme, ven-
tilation, kaling og faste lysinstallationer. En analyse fra Statens Byggeforskningsinstitut (SBi)*® viste i
2017, at det sterste energiforbrug og den starste klimapavirkning i nye bygninger imidlertid ikke kom-
mer fra driftsenergiforbruget men fra produktion af byggematerialer, opfarelsen af bygningen og det
lgbende vedligehold.

Det har veeret afszettet for, at et bredt udsnit af den danske byggebranche er gdet sammen om et
feelles oplaeg til en frivillig baeredygtighedsklasse i bygningsreglementet. Oplaegget indeholder en
raekke anbefalinger, der udkom som en samlet rapport®” i juni 2018. Anbefalingerne gennemgas i ne-
denstdende boks med seerlig fokus pa betydningen for installationsbranchen.

Det forventes, at en frivillig baeredygtighedsklasse bliver en del af bygningsreglementet, men det vi-
des endnu ikke, hvad det konkrete indhold bliver. P4 lzengere sigt kan det forventes, at kravene ggres
obligatoriske.

Frivillig beeredygtighedsklasse i bygningsreglementet — anbefalinger fra byggebranchen

| oplaegget fra byggebranchen anbefales det, at kravene i en frivillig baeredygtighedsklasse er base-
ret pa internationale standarder og i overensstemmelse med EU-initiativer.

Kravene skal vedrare alle tre baeredygtighedsben: miljg, socialt, gkonomi.

Milje Socialt @konomi
LCA-overslag for de mest be- | Sikring af et godt indeklima: Krav om opggrelse af total-
tydende konstruktioner - be- gkonomi for en bygning.

e Skeerpede krav til ef-
tervisning af dagslys-
forhold

e (CO-krav udbredes til
at geelde pa rumni-
veau

e Skaerpede krav til ter-
misk komfort

graenset til forbrug af primaer-
energi og COx-emissioner.

36 SBi (2017): Bygningers indlejrede energi og miljgpavirkninger. Vurderet for hele bygningens livscyklus. Polyteknisk Boghandel
og Forlag ApS.

37 Advisory Board (2018): Frivillig beeredygtighedsklasse i bygningsreglementet - Oplaeg fra byggebranchen (https://www.inno-
byg.dk/media/75595/frivillig-baeredygtighedsklasse-br-18 final-rapport.pdf)
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e Lyd: kravom efter-
klangstid i beboelses-
rum og lydklasse B
boliger

Den faktiske genanvendelse
og genbrug af materialer skal
indga i LCA-beregningerne.

Der skal redeggres for, hvilke
materialer, der vil kunne gen-
anvendes eller genbruges, nar
bygningen nedrives eller reno-
veres.

Krav om samlet beskrivelse af
styring af bygningens installa-
tioner, af registrering og op-
falgning pa indeklima og ener-
giforbrug, samt af udferelse af
drift og vedligehold af installa-
tioner.

Krav om beskrivelse af en byg-
nings holdbarhed og fleksibili-
tet.

Stoffer pa LOUS®® kandidatli-
sten skal undgas i byggeriet.

Krav om beskrivelse af instal-
lationers funktionssikkerhed,
bade i forhold til aflevering og
i forhold til driftspersonalet.

Krav om beskrivelse af klima-
sikring.

Krav om beskrivelse af bygge-
pladsens indretning og orga-
nisering for at reducere
energi- og ressourceforbrug
pa byggepladsen.

Registrering af energi- og res-
sourceforbrug pa byggeplad-
sen.

Krav om udsortering af afskaer
og overskudsmaterialer med
henblik pa genanvendelse.

Det vil seerligt vaere de krav, der er knyttet til indeklima og beskrivelser af bygningens installationer,
der vil vaere relevante for installationsbranchen, men krav om udsortering af overskudsmaterialer
fra byggepladsen samt opgerelse af totalgkonomi for en bygning vil ogsa kunne have betydning.

% Miljgstyrelsens Liste Over Ugnskede Stoffer (LOUS) er en signalliste og en vejledning til danske virksomheder om, hvilke stof-
fer de pa laengere sigt ber bruge mindre af, eller helt stoppe brugen af.
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Flere ladestandere til el-biler og mere intelligent styring af bygningers energiforbrug

| december 2019 blev byggeloven3® zendret for at implementere en revision af bygningsdirektivet i
dansk lovgivning. Med den aendrede lov indfgres der hjemmel til, at der kan fastseettes naermere reg-
ler om opfersel af ladestandere til el-biler samt bygningsautomatiserings- og kontrolsystemer.

Hjemlen er ngdvendig for at kunne implementere bygningsdirektivets krav om, at der i tilknytning til
visse starre bygningstyper skal etableres ladestandere til el-biler. Formadlet er at forberede bygninger
til en gget andel af el-biler. Der vil blive udstedt en ny bekendtggrelse om ladestandere, hvor direkti-
vets krav vil blive implementeret.

Hjemlen skal ligeledes sikre, at Danmark kan implementere bygningsdirektivets krav om, at EU's med-
lemsstater skal indfare krav til installation af bygningsautomatiserings- og kontrolsystemer i alle
stgrre bygninger, som ikke er beboelsesbygninger, herunder ogsa eksisterende bygninger. Formaet
hermed er at nedbringe energiforbruget i bygningen, og kravet vil blive udmantet i bygningsregle-
mentet.

Direktivets krav skal geelde fra 10. marts 2020, mens implementeringsperioden afhaenger af det kon-
krete tiltag.

De nye krav i bygningsdirektivet er knyttet til energiforbrug og klimahensyn. Det er tiltag, der skal re-
ducere miljgpavirkningerne ved transport og energiforbruget ved bygningers drift. Sdledes haenger
de sammen med FN's beeredygtighedsmal om beaeredygtig energi (mal nr. 7) og klimaindsats (mal nr.
13), og vil bergre installationsbranchen, idet det er branchen, der skal installere de forskellige tekno-
logier.

53. Hvordan vil installationsbranchen blive pavirket i et 10-arigt perspektiv?

| dette kapitel redeggres der for, hvad det ggede fokus pa baeredygtighed og cirkulaer gkonomi vil be-
tyde for installationsbranchen i et 10-arigt perspektiv. Der tages udgangspunkt i falgende spargsmal:

e Beeredygtighed og cirkulzer gkonomi - hvad er betydningen pa kort sigt vs. lang sigt (frem til
2030)

e Baeredygtighed og cirkuler gkonomi - hvor er potentialerne - hvor er udfordringerne - og
for hvem?

39 Lov om aendring af byggeloven. LOV nr. 1590 af 27/12/2019.
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Beaeredygtighed og cirkulzer akonomi - hvad er betydningen pa kort vs. lang sigt (frem mod 2030)?

Den forventede udvikling i krav, lovgivning og frivillige ordninger fremgar af figur 7. Under figuren er
disse yderligt beskrevet.

@ rviligetitag

. Krav

Certificerings- Krav knyttet til indeklima, in-
ordninger stallationer og totalgkonomi
(frivillig baeredygtighedsklasse i
bygningsreglementet)

FN's verdensmal
(nr.6,7,12,13)

. A J
M Y

Allerede geeldende krav el- Vedtagne krav eller frivillige tiltag, som skal imple-
ler frivillige tiltag menteres frem til omkring 2025

» 2030

Figur 7. Tidslinje, der viser krav og tiltag af frivillig karakter knyttet til cirkulcer akonomi og beeredyg-
tighed, som allerede nu er relevante, eller vil blive det i fremtiden.
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Kort sigt

Allerede i dag bliver installationsbranchen madt med krav knyttet til beeredygtighed og cirkulaer gko-
nomi, som har betydning for branchens arbejde. En raekke krav er knyttet til bygningernes opferelse,
byggevarers egenskaber samt bygningers og produkters energiforbrug. Reglerne er bestemmende
for, hvilke produkter, der er pa markedet og dermed hvilke produkter, installatgzren ma installere.

Krav til affaldshandtering har direkte betydning for installationsbranchen, idet den enkelte installater
skal sikre, at det affald, der opstar i forbindelse med opgaver, bliver hdndteret i henhold til affaldshie-
rarkiets principper.

Senest d. 5. juli 2020 skal de nye affaldsdirektiver veere implementeret i dansk lov, og med dem kom-
mer der et gget fokus pa cirkuleer gkonomi, mere hgjkvalitet genanvendelse og fremme af mere gen-
brug. Det betyder, at installationsbranchen (fortsat) skal have fokus pa sin affaldshandtering. EU har
desuden store ambitioner om at gere EU farende inden for cirkuleer gkonomi og grenne teknologier,
og har praesenteret en ny handlingsplan for cirkulzer gkonomi, som blandt andet fokuserer pa baere-
dygtigt ressourceforbrug i byggeindustrien“?. Det betyder, at der pa sigt kan forventes endnu skrap-
pere krav til anvendelse af materialer og produkter samt deres handtering, nar de bliver til affald.

Tilsvarende betyder det store fokus pa klima og energi, som bl.a. har resulteret i, at Danmark i 2019
fik en klimalov, og i 2020 forventeligt en klimahandlingsplan, at der ma forventes en del initiativer,
som far en afsmittende effekt pa behovene i forhold til cirkulzer gkonomi og baeredygtighed. Bl.a. pe-
ger regeringens Klimapartnerskab for bygge- og anlaegssektoren pa behovet for handtering af bygge-
branchens store maengder byggeaffald, samt behovet for at taenke totalgkonomisk langsigtet i sine
investeringer!.

Krav i udbud til baeredygtighed og cirkulzer gkonomi har ogsa allerede i dag betydning, f.eks. i form af
krav til energivenlige lgsninger, eller krav, der kan betyde, at man bliver udelukket fra at byde pa en
given opgave, hvis man ikke opfylder krav knyttet til baeredygtighed, f.eks. med tiden anvendelse af el-
biler i Kgbenhavns kommune.

P& trods af, at de stadig er frivillige, spiller ogsa certificeringsordninger en rolle, eftersom der iszer ved
nybyggeri er fokus pa at bygge baeredygtigt.

Lang sigt - frem mod 2030

Som et vigtigt bindeled i byggeriets veerdikaede, ma det forventes, at de krav, der rammer byggeriet,
ogsa vil ramme installationsbranchen. Hvis bygningsreglementet som forventet kommer til at inde-
holde en frivillig baeredygtighedsklasse, vil seerligt de krav, der er knyttet til indeklima og beskrivelser

40 https://ec.europa.eu/environment/circular-economy/index_en.htm
4 https://www.danskbyggeri.dk/media/42327/klimapartnerskab-bygge-og-anlaegssektoren-hovedrapport_optimeret.pdf
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af bygningens installationer, vaere relevante for installationsbranchen. Derudover vil krav om udsorte-
ring af overskudsmaterialer fra byggepladsen samt opgarelse af totalgkonomi for en bygning ogsa
kunne have betydning. | farste omgang vil det vaere frivilligt, om man vil falge kravene i beeredygtig-
hedsklassen, men pa sigt kan de blive obligatoriske. Uanset hvad, vil kravene have betydning for in-
stallationsbranchen.

Noget tilsvarende gaelder i forhold til byggevareforordningens 7. grundlaeggende krav til bygvaerker
om beeredygtighed, som farst bliver et reelt "krav’, ndr de harmoniserede standarder bliver revideret,
men som allerede i dag signalerer en retning. Det er vanskeligt at vurdere tidshorisonten for revisio-
nen, men der vil formentligt ga nogle ar endnu.

Endelig er der fortsat stor fokus pa klima og energibesparelser, og szerligt regeringens malszetning
om at reducere udledningen af drivhusgasser med 70 % i 2030 i forhold til niveauet i 1990, vil kraeve
en massiv indsats, som ogsa vil have betydning for installationsbranchen.

Der er dog ikke noget, der tyder p3, at der inden for en 10-arig periode kommer nye krav eller tiltag,
der vil medfgre, at installationsbranchen er tvunget til at aendre sine forretningsgange vaesentligt.
Den ggede fokus pa baeredygtighed og cirkuleer gkonomi vil ikke udgere en braendende platform i
forhold til at skulle @endre pa sin forretning, men vil snarere betyde at nye forretningsmuligheder op-
star.

Baeredygtighed og cirkulaer gkonomi - hvor er potentialerne - hvor er udfordringerne - og for hvem?

Hvis de enkelte virksomheder i installationsbranchen fuldt ud skal kunne udnytte de nye forretnings-
muligheder, som det ggede fokus pa beeredygtighed og cirkuleer gkonomi vil give, kreever det, at de
gradvist tilpasser deres forretningsmodeller og kompetencer. Dette understgttes af rapporten "In-
stallation 4.0%?, som analyserer de teknologiske tendenser med betydning for installationsbranchen
frem mod 2025. Her er en af hovedkonklusionerne, at de teknologiske tendenser bade rummer mu-
ligheder og udfordringer, men at det vil kraeve en betydelig omstilling af branchen at adressere de
forventede markedsmaessige forandringer.

Virksomhedernes forretningsfokus, medarbejderkompetencer og starrelse er alle elementer, som
har stor betydning for, hvordan de kan gribe omradet an.

En raekke af de store installationsvirksomheder som Schneider Electric, Bravida og Kemp & Lauritzen
tiloyder allerede i dag ydelser inden for baeredygtighed og bruger det aktivt i deres markedsfaring.
De steerkeste eksempler findes inden for radgivning og konkrete installationsopgaver forbundet med
optimering af energi- og vandbrug, indeklima og DGNB-certificering. Der er tale om strategiske sats-

4 QUARTZ (2017): Installation 4.0. Teknologiske tendenser med betydning for installationsbranchen frem mod 2025.
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ninger pa lige fod med satsninger inden for andre forretningsomrader. Virksomhederne bruger cirku-
lzer gkonomi som en konkurrenceparameter og har derfor investeret tungt i omradet. Dette vil for-
mentlig blive kopieret af flere og flere af de stagrre aktarer i branchen, sa baeredygtighed bliver et kon-
kurrenceparameter blandt disse.

Omradet er komplekst og regeltungt, og for en lille installationsvirksomhed med et begraenset antal
medarbejdere, kan det formentlig veere vanskeligt prioritere udviklingen af cirkuleere og baeredygtige
lgsninger, hvis ikke kunderne direkte efterspgrger det. For mange virksomheder vil omradet kunne
tage flere ar at lgbe i gang, og man kan derfor vaere tvunget til at binde mange ressourcer i udviklin-
gen - ressourcer, som kunne veere brugt pa andre forretningsomrader, hvor der er et mere direkte
afkast.

Derfor vurderes det, at sma installationsvirksomheder kun i begraenset omfang vil vaere drivere i for-
hold til baeredygtighed og cirkuleer gkonomi. Deres engagement vil i hgjere grad udspringe af krav til
dem i deres rolle som underleverandarer pa fx certificeret byggeri, af lasningen af konkrete og en-
keltstdende opgaver, eller veere drevet af en saerlig passion hos ejer eller medarbejder. Det kan veere
virksomheder, som f.eks. Fischer Lighting, og som med afseet i bade energioptimering og cirkulaer
gkonomi tilbyder en anden type belysningslasning end den geengse (se case i kapitel 6 for flere detal-
jer). Desuden er der firstmover-fordele forbundet med at vaere den farste pa markedet til at kunne
tilbyde en hel ny lgsning. Starre virksomheder vil i princippet have de samme muligheder, men vur-
deres at vaere mindre agile i forhold til denne type udvikling.

Radgivning som nyt forretningsomrade?

Det ma ogsa forventes, at der generelt vil blive en stor efterspargsel pa radgivning fra installations-
branchens kunder, private som offentlige, grundet omradets kompleksitet. Der er fortsat et stort be-
hov for radgivning knyttet til energieffektivisering, baeredygtighedsbegrebet rummer mange facetter
og krav, installationerne forventes at blive mere komplekse, og der vil komme et gget fokus pa de
samlede levetidsomkostninger. Samtidigt har teknologiudviklingen ogsa betydning i forhold til beere-
dygtighed, idet data fra de mange sensorer, der opsaettes, blandt andet vil kunne bruges til at opti-
mere energi- og vandforbrug. Samlet set m& man forvente at se et skifte i installationsbranchens
rolle, fra at det fgr handlede om at installere et produkt, der skulle virke, til at radgivning i fremtiden
vil spille en meget starre rolle.

Hvorvidt det bliver installationsbranchen, der vil kunne tilbyde rddgivning inden for ovennavnte em-
ner, eller om det bliver andre virksomhedstyper, f.eks. radgivende ingenigrvirksomheder, materiale-
producenter eller energiselskaber, vil afhaenge af branchens fremtidige fokus (er det et omrade,
branchen ansker at satse pa?) og kompetenceniveau (har branchen de ngdvendige kompetencer til
at yde en sddan form for radgivning?). | dag er det kun omkring 10 % af de timer, installationsbran-
chen samlet bruger, der udggres af radgivning, hvilket betyder, at der skal ske en vaesentlig eendring i
typen af arbejdsopgaver.
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Konkurrencen fra andre virksomhedstyper vil uden tvivl veere der, sa derfor er det essentielt, at in-
stallationsbranchen formar at omstille sig.
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6. Lasninger for, hvordan branchen bliver mere cirkuleer og baeredygtig

I de forrige kapitler er det beskrevet, hvilke krav branchen allerede mader i dag i forhold til beeredygtighed
og cirkulcer skonomi og hvilke krav, der kan forventes at komme. Der er ligeledes redegjort for, hvor bran-
chen bar veere | 2030. PG baggrund af dette og med udgangspunkt i en reekke eksempler er der i dette kapi-
tel preesenteret en samlet oversigt med losningsforslag til, hvordan branchen kan arbejde med og udnytte
potentialerne ved beeredygtighed og cirkuleer konomi.

Arbejdet med baeredygtighed og cirkuleer gkonomi kan gribes an pa mange forskellige mader, og
man ma som virksomhed gare op med sig selv pa, hvilket plan man vil arbejde med det.

Centrale overvejelser - hvor er min virksomhed i dag - hvor skal vi hen?

Indledningsvist bagr man overveje, hvor ens virksomhed er i dag i forhold til cirkulzer gkonomi og bae-
redygtighed. Det er vurderingen efter at have interviewet en raekke virksomheder og talt med folk
med kendskab til branchen, at en stor del af branchen arbejder med aspekter knyttet til cirkulzer gko-
nomi og baeredygtighed, men uden selv at vaere opmaerksom pa det. Inden for el-omradet arbejder
man blandt andet med energieffektivitet og belysning, inden for VWWS-omrddet med grenne teknolo-
gier som varmepumper, og pa ventilationsomradet med bedre indeklima. Alle sammen omrader,
som er relevante i forhold til baeredygtighedsdagsordenen.

Arsagen til, at mange i branchen ikke selv vurderer, at de arbejder med cirkuleer gkonomi og baere-
dygtighed skyldes formentligt, at bade cirkulzer gkonomi og baeredygtighed er begreber, der kan op-
fattes som diffuse, da de spaender bredt, bliver brugt i mange sammenhaenge, ikke er knyttet op pa
f.eks. koncentrationsgraenser eller andet mélbart, og arbejdet med beeredygtighed stadig er pa et tid-
ligt stadie.

| forhold til at styrke arbejdet med cirkuleer gkonomi og baeredysgtighed inden for installationsbran-
chen kunne det derfor veere hensigtsmaessigt med et starre fokus fra savel branchen selv som fra
myndighedernes side pa omradet.

Det er ligeledes vigtigt at overveje, hvordan man som virksomhed vil arbejde med cirkulzer gkonomi
og baeredygtighed. Kan man se et nyt forretningsomrade, f.eks. i form af at kunne yde radgivning eller
tilbyde nye services, eller er man som virksomhed mere interesseret i at kunne signalere over for om-
verden, at man allerede arbejder aktivt med f.eks. et af verdensmalene? Det kan ogsa veere, at man
gnsker at differentiere sig pa markedet, finde nye afsaetningskanaler, eller tiltraekke nye medarbej-
dere. Endelig kan det ogsa veere, at man konkluderer, at baeredygtighed og cirkuleer gkonomi slet ikke
er relevant i forhold til ens forretningsomrade. Uanset hvad er det vigtigt, at man som virksomhed
har styr pa reglerne og de krav, der matte veere pa vej, sd man kan lave sin vurdering pa et oplyst
grundlag.
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Hvad kan min virksomhed gare, hvis vi skal arbejde med cirkuleer gkonomi og baeredysgtighed?
Nar man har vurderet, hvor ens virksomhed er i dag i forhold til cirkulzer gkonomi og baeredygtighed,
og lagt fast, hvor man gerne vil hen, skal man beslutte, hvordan man vil arbejde med omradet.

Hvordan kan man arbejde med baredygtighed?

En made at arbejde med beeredygtighed pa er via den "tredobbelte bundlinje”, hvor der foruden
de gkonomiske parametre, ogsa fokuseres pa miljgmaessige og sociale aspekter af en virksomheds
handlinger.

Arbejdet med de miljgmaessige parametre kan besta i, at en virksomhed har en mélsaetning om at
reducere f.eks. sit vand-, el-, eller kemikalieforbrug med en vis andel hvert ar.

Som eksempler pa arbejdet med sociale aspekter kan naevnes fokus pa medarbejdernes trivsel,
sygefravaer og arbejdsulykker, indslusning af socialt udsatte, praktikpladser til flygtninge, ligestilling
og lignende.

Veaerktgjer til vurdering af de miljgmaessige, gkonomiske og sociale aspekter er for eksempel: Livs-
cyklusvurderinger (LCA - life cycle assessment), totalgkonomiske analyser (LCC - life cycle costing)
og samfundsgkonomiske analyser.

Erhvervsstyrelsen har i samarbejde med Dansk Initiativ for Etisk Handel udarbejdet en case-beskri-
velse rettet mod sma og mellemstore virksomheder (SMV'er), hvor syv danske SMV'er praesenterer
deres arbejde med verdensmalene®3. Konklusionerne herfra fremgar af nedenstdende boks.

Brug verdensmalene aktivt

Det er forskelligt fra virksomhed til virksomhed, hvordan man kan arbejde med verdensmalene, da
det vil afhaenge af, hvilke udfordringer den enkelte virksomhed adresserer, samt hvilke forretnings-
omrader og muligheder virksomheden rader over.

Feelles for de syv SMV'er, der udger casene i den ovennavnte udgivelse, er, at de stort set alle har
oplevet, at arbejdet med verdensmalene kan bruges til at:

e Differentiere sig pa markedet
e Finde nye afseetningskanaler eller kunder
e Tiltraekke eller motivere medarbejdere

43 Erhvervsstyrelsen og Dansk Initiativ for Etisk Handel (2017): Informationsindsats rettet mod SMV'er — et projekt stattet af
Erhvervsstyrelsen.
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Andre rad, der kan udledes fra de syv cases, er:

e Vis mod til at treeffe valg, der ikke ngdvendigvis er oplagte

e Tag et skridt ad gangen

e Vaer dben om udfordringer, succeser og tilbageslag

e Vaer pragmatiske - start i det det sma

e Samarbejd med andre, f.eks. certificeringsordninger og leverandgrer, for at skabe innova-
tion og teenke i nye baner.

Kilde: Erhvervsstyrelsen og Dansk Initiativ for Etisk Handel (2017): Informationsindsats om verdensmd-
lene rettet mod SMVer - et projekt stottet af Erhvervsstyrelsen.

Brug klima og energi som en laftestang

Der er i disse ar et stort fokus pa energi og klima, og der er ikke noget der tyder pa, at hverken
borgere, virksomheder eller det offentlige vil blive mindre fokuseret pd omradet. Og netop fordi
drift af bygninger er meget energi- og CO-tungt, ma det forventes, at der kommer til at vaere et
stgrre behov for investeringer i bygningsinstallationer og styringsteknologier.

Cirkulaer gkonomi og baeredygtighed taler i vidt omfang ind i den samme dagsorden som klima og
energi. Det er derfor naturligt at bruge dette fokus som en Igftestang til at fa teenkt cirkulaer ako-
nomi og baeredygtighed ind i de lasninger, der skal leveres pa omradet.

Fleksible tekniske installationer

Fleksible tekniske installationer er et omrade, som er vigtigt for Igbende at kunne tilpasse bygnin-
gen til nye behov og anvendelser i forbindelse med renoveringer. Det er ogsa vigtigt, at der er til-
straekkeligt med plads, sa installationerne kan serviceres og vedligeholdes Igbende. Dette er et om-
rade, som ofte ikke har en tilstraekkelig bevagenhed hos bygherrer og deres radgivere, og som det
er vigtigt at fa italesat tidligt i et projekt.

DGNB giver konkrete bud pa, hvordan man kan sikre tilpasningsevne for de tekniske installatio-
ner:44

a. For skakter til ws, el- og it-forsyning er der pladsreserver inkl. udfletninger pa
mindst 10 % — gerne 20 % (areal)

4 Bliv bedre til baeredygtighed - en guide til entreprenarer og handvaerkere (https://byggeriogenergi.dk/me-
dia/2512/guide bliv-bedre-til-baeredygtighed enkeltside.pdf).
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b. For ventilationsskakte er der i vertikale ventilationskanaler pladsreserver inkl. ud-
fletninger, der giver en overkapacitet pa mindst 10 % - gerne 15 % (kapacitet)

c.  Varmesystemet er dimensioneret til en fremlgbstemperatur, som er 5 °C lavere
end kravet i DS 469:2013 - gerne 10 °C lavere

d. Centralkglesystemet er dimensioneret til en fremlgbstemperatur, som er 3 °C hg-
jere end kravet i DS 469:2013 - gerne 6 °C hgjere

e. Ved eksisterende netveerk til kommunikation mellem systemer og forskellige BMS-
systemer bruges der dbne og standardiserede protokoller (BACNET, KNX/LON e.l.)

Fire forskellige omrader, der kan arbejdes med cirkulaer skonomi og baeredygtighed indenfor

Alle nedenstdende forslag er der pa nuveerende tidspunkt grundlag for at arbejde med. Der foreslas
lgsninger inden for fire omrader:

e Nye services og forretningsmodeller
e Materialevalg

e Affaldshandtering

e Samarbejder med andre brancher

Nye services og forretningsmodeller

En made at arbejde med cirkulzer gkonomi og baeredygtighed pa kan veere ved at tilbyde nye services
og anvende nye og tilpassede forretningsmodeller. Tilbyd f.eks. leasing eller deleordninger for pro-
dukter. Ved leasing beholder du ejerskabet over produktet, hvilket medfarer, at det er en fordel med
holdbare produkter, der kan repareres. Hermed forlaenges produktets levetid, og det samlede res-
sourcetraek reduceres. En deleordning reducerer ressourcetraekket, da samme produkt kan anven-
des af flere personer.

Et eksempel pa en form for leasing er det at tilbyde lys som en service, ogsa benaevnt "pay-per-lux”.
Princippet heri beskrives i nedenstaende boks.

Lys som en service®

Kernen i "Lys som en service” er, at i stedet for at virksomheden eller kommunen kgber lysarmatur
og lyskilder til bygninger og gader, kgbes i stedet den ngdvendige lysmaengde. Leverandagren op-
seetter den rette kapacitet af lyskilder og star efterfalgende for vedligeholdelse, udskiftning og til-

4 Eksemplet stammer fra: KL (2017): Den cirkulzere kommune. Case- og eksempelsamling.
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bagetagning af produkterne. Leverandgren beholder ejerskabet af lyskilderne, hvilket skaber et in-
citament til at forlaenge produkternes levetid, samtidigt med, at leveranderen kan genbruge kom-
ponenter og materialer, nar de en dag er udtjente. Kommunen sparer omkostninger til den tekni-
ske vedligeholdelse og bortskaffelse, og man sikrer den mest effektive anvendelse af produkterne.
Et kendt eksempel pa "Lys som en service” er Schiphol-lufthavnen i Amsterdam, som har indgdet
en aftale med Philips om "pay-per-lux”.

Folgende baeredygtighedselementer er i spil i "Lys som en service”:

e  Cirkuleer gkonomi: Fordi produkternes levetid forlaenges, og genbrug og/eller genanvendelse
bliver lettere, eftersom leverandgren, som har detaljeret kendskab til de anvendte kompo-
nenter, tager produkterne tilbage, ndr de er udtjente. Hermed reduceres traekket pa jomfrue-
lige ressourcer.

e FN'sverdensmal:

g,

CO | &

En anden form for service er at tilbyde reparation eller opgradering af brugte produkter, f.eks. som
Fischer Lighting, der opgraderer gamle lysarmaturer til LED-lamper. Princippet heri beskrives i neden-
stdende boks, hvor det ogsa fremgar, pa hvilke avrige omrader Fischer Lighting arbejder med beere-
dygtighed.

Genbrug af gamle armaturer og arbejde med lys*

Fischer Lighting, der i 2013 blev etableret som datterselskab af en traditionel el-installationsvirk-
somhed, Rader & Mortensen, har uadviklet et koncept, LED-ReThinKit, hvor eksisterende lysarmatu-
rer kan ombygges til energieffektiv LED. Der kan opnas en betragtelig besparelse af omkostninger,
bade knyttet til selve opgraderingen af lysarmaturet og til det reducerede energiforbrug. Besparel-
serne knyttet til opgraderingen af lysarmaturet er isaer forbundet med, at lysarmaturet kan ombyg-
ges, uden at lofterne skal e&ndres. Det er samtidigt vaesentligt, at det eksisterende armatur, som
ofte er af god kvalitet, genbruges.

46 Eksemplet er baseret pa Elmvang (2019), KL (2017): Den cirkulaere kommune. Case- og eksempelsamling, Fischer Lightings
hjemmeside (https://www.fischer-lighting.com/) og DTU link (http://www.link.dtu.dk/deltag-i-innovationsforloeb/fremtidens-
ventilation-er-personlig)
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Fischer Lighting star for design, projektstyring og produktion, mens selve installationsopgaven ud-
fores af eksterne installaterer.

Lars ElImvang, partner i Fisher Lighting, udtaler, at han oplever en stigende fokus og efterspgrgsel
pa baeredygtige lasninger. Der er stor fokus pa energibesparende lasninger, og virksomheden op-
lever stigende krav fra kunder om genbrug og genanvendelse.

Udover at tilbyde opgradering af lysarmaturer til mere energivenlige lasninger, arbejder Fischer
Lighting ogsa pa andre omrader inden for belysning. Virksomheden tilbyder blandt andet lasnin-
ger, hvor lys er relateret til sundhed og velvaere i form af lys installeret som dagnrytmelys. | samar-
bejde med arkitektvirksomheden 3XN/GXN har Fischer Lighting udviklet en LED lampe, der kan
indbygges i alle eksisterende downlight armaturer, og hvor den ydre del af lampen er fremstillet af
plastgranulat fra gamle fiskenet. Endelig indgéar virksomheden i et projektsamarbejde med Vent2U,
DTU Byg og DTU Fotonik om at udvikle og teste en prototype pa en ventilationslasning, der sikrer
frisk, filtreret lys i respirationszonen samt genskaber et naturligt lys med en indbygget dggnrytme-
belysning.

Samlet set beskeftiger virksomheden, som bestér af 12 ansatte, sig bade med Igsninger indenfor
cirkuleer gkonomi, miljgmaessig baeredygtighed, social baeredygtighed og skonomisk beeredygtig-
hed, og alle elementer spiller en central rolle for virksomhedens forretningsmodel, identitet og
markedsfering.

Folgende beeredygtighedselementer indgdr i Fischer Lightings arbejde:

o Cirkulaer gkonomi: Da armaturerne genbruges, og lofterne ikke skal a&ndres, betyder det, at
man undgar at opsaette nye loftplader. Hermed reduceres traekket pa jomfruelige ressourcer,
og den gkonomiske vaerdi af armaturerne opretholdes. Der genereres desuden mindre af-
fald.

e FN'sverdensmal:

=

CO | &

En tredje form for service er at kunne tilbyde radgivning, f.eks. om drift af installationer eller de tekni-
ske installationers betydning for en DGNB-certificering. | dag udger radgivning kun en mindre del af
installationsbranchens omsaetning, og i fremtiden forventes radgivning at fylde en langt starre del.
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| nedenstaende boks fremgar det, hvordan blandt andet sparring om installationers drift har spillet
en rolle i forhold til en DGNB-certificering af Karonlinelund Bgrnehave.

Karolinelund Bernehave - installationer spiller en vigtig rolle i en DGNB-certificering®’

Karolinelund Barnehave blevi 2019 certificeret med den hgjeste DGNB-certificering, platin. Byg-
herren, som var Aalborg Kommune, gnskede at opfare en baeredygtig institution, med et lavt ener-
giforbrug, konstruktioner og facader af trae og samtidig leve op en raekke krav i forhold til inde-
klima, miljavenlige materialer, tryghed, affaldshandtering og renggringsvenlighed.

De tekniske installationer spiller en vigtig rolle i forhold til en DGNB-certificering, blandt andet med
hensyn til parametre som energiforbrug, drift og indeklima. Installationsvirksomheden, Bravida
Danmark, har staet for el-, VWS- og ventilationsentrepriserne i forbindelse med opfarelsen af bar-
neinstitutionen, herunder sparring, projektering og det efterfalgende installationsarbejde.

Bravida Danmark fremhaever pa sin hjemmeside, at beeredygtighedsperspektivet blandt andet har
betydet, at de tekniske installationer anvendt i barnehaven er gjort fleksible, sa de let kan andres,
hvis bygningen skal anvendes til nye brugere eller formal.

Folgende beeredygtighedselementer indgdr i eksemplet med Karolinelund Barnehave i forhold til in-
stallationsdelen:

e Cirkuleer gkonomi: Fordi de tekniske installationer er konstrueret pa en sddan made, at de
kan andres, hvis bygningen skal eendres til andre formal. Dermed undgar man at skulle op-
saette nye tekniske installationer. Hermed reduceres traekket pa jomfruelige ressourcer, og
den gkonomiske veerdi af installationerne kan opretholdes. Der genereres desuden mindre
affald.

e FN'sverdensmal:

12 foanic”
06 PRODUKTION

CO | &

Udover de forslag, der er skitseret i ovenstaende inden for omradet "Nye services og forretningsmo-
deller”, kan falgende foreslas:

47 Eksemplet er baseret pa oplysninger fra Green Building Councils hjemmeside (https://www.dk-gbc.dk/dgnb/certificerede-

projekter/karolinelund-boernehave/) og Bravidas hjemmeside (https://www.bravida.dk/om-bravida/cases/dgnb---baredygtig-
hedscertificering/)
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e Lever holdbare Igsninger, og tilbyd service pa, hvorved man forleenger produktets levetid.
F.eks. kan en nem adgang til installationer (modsat skjulte installationer) ggre reparation og
vedligeholdelse nemmere.

o Kobl den ggede teknologiske udvikling (Installation 4.0) sammen med baeredygtighed. Tilbyd
f.eks. radgivning om, hvordan brug af indsamlede data kan bruges til at optimere en bygnings
energi- og vandforbrug. Vis hvordan teknologiudvikling kan understgtte cirkulere og baere-
dygtige lgsninger.

Materialevalg

En anden made at arbejde med cirkuleer gkonomi og beeredygtighed pa er ved at have fokus pa,
hvilke materialer, man anvender. Nedenstéende forslag opridser principperne for materialevalg, og
pa trods af, at de lyder simple, kan det i praksis vaere vanskeligt at skaffe den viden, der skal til for at
treeffe de rette beslutninger. Teet samarbejde med en materialeproducent kan vaere en mulighed for
at skaffe en mere indgdende viden om de materialer og komponenter, man anvender.

e Anvend materialer og komponenter, der er designet med genbrug og adskillelse for gje. En
vaesentlig parameter i en cirkuleer gkonomi er at fa lukket materialekredslgbet, og her spiller
genbrug og muligheden for at kunne skille tingene ad en stor rolle.

e Veelg materialer, der genererer mindre affald. F.eks. ved at produktet kan skilles ad, sa det
kan repareres eller opgraderes i stedet at blive smidt ud.

e Veelg materialer, hvor emballagemaengden er minimeret. Sa dannes der mindre affald.

e Anvend materialer og komponenter uden skadelig kemi, sa bliver det lettere at genanvende
materialerne bagefter uden at skadelige stoffer bliver spredt i miljget.

e Brug produkter med miljg- eller baeredygtighedsmeerker, da de er din garanti for, at der er
stillet krav til miljg og kemikalier i produktets livscyklus.

Affaldshdndtering

En korrekt handtering af det affald, der genereres i forbindelse med en installationsopgave, er ogsa
en made at arbejde med cirkuleer gkonomi pa. Det betyder, at det er vigtigt, at affaldet sorteres, f.eks.
kabler for sig, elektronik for sig, rar for sig og emballage for sig. Jo bedre affaldet er sorteret, jo nem-
mere er det at genanvende eller maske genbruge. Med implementeringen af det nye affaldsdirektiv
vil der i endnu hgjere grad komme fokus pa sortering og at fa materialerne tilbage i ressourcekreds-
lgbet.

Genbrug, dvs. ndr produkter bruges til det samme formal, som de er udformet til, er den hgjest prio-
riterede affaldshandtering efter affaldsreglerne. Som beskrevet tidligere i rapporten, kan det imidler-
tid vaere svaert at genbruge f.eks. en vandhane, da produkter, der installeres i dag, skal leve op til de
krav, som Bygningsreglementet stiller. Det geelder for alle byggevarer, nye savel som genbrugte. Det
kraever derfor et godt indblik i bygningsreglementets savel som byggevareforordningens krav at
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kunne vurdere om et givent produkt kan genbruges. Derfor kan man i arbejdet med cirkulaer gko-
nomi i stedet fokusere pa genanvendelse. Genanvendelse betyder, at affald forarbejdes til nye mate-
rialer, hvad enten det er til det oprindelige eller nye formal. Nar der er styr pa genanvendelsen, kan
naeste skridt veere at arbejde pa at finde produkter, der vil kunne genbruges.

Korrekt sortering af affald fra installationsbranchen kan veere en udfordring, nar man som installater
arbejder pa tveers af kommunegraenser. | dag er det nemlig forskelligt fra kommune til kommune,
hvordan affaldet skal sorteres og indsamles. En gget ensretning af affaldssortering pa tveers af kom-
muner ville gare det nemmere for branchen at handtere affaldet korrekt.

Indgd i samarbejder med andre brancher

Baeredygtige og cirkulzere lgsninger bygger pa principper om helhedsteenkning i hele byggeriets vaer-
dikeede. Installationsbranchen bear derfor udnytte fordelen ved at veere et bindeled i byggeriets veer-
dikeede, hvor installationsbranchen samarbejder taet med bygherre og slutkunde pa den ene side og
grossister og materialeproducenter pa den anden side.

En méade at arbejde med cirkuleer gkonomi og baeredygtighed pa, kan derved veere ved at indga i
samarbejder med andre brancher, sa specialiserede lgsninger kan tilbydes. Fordelen for installatgren
er, at installateren kan indgd i samarbejdet med sin specialiserede viden og pa den mdde undga at
skulle veere specialist og tveergdende pa samme tid. Eksempler pa dette er:
o et samarbejde med en materialeproducent, der tilbyder installation og vedligehold af
sine produkter.
o et samarbejde om en tilbagetagningsordning pa produkter, hvor installateren bade
installerer, fierner og leverer produktet tilbage.
o etsamarbejde om at designe installationer til adskillelse med en arkitekt eller produ-
cent.
o et samarbejde om energibesparelser, f.eks. efter "shared savings’-modellen, som ek-
sempelvis Schneider Electric, der er indgaet i et partnerskab med et privathospital
om energibesparelser.

| nedenstaende boks beskrives det, hvordan Schneider Electric har arbejdet efter "shared savings'-
modellen, og hvordan virksomheden i gvrigt arbejder med baeredygtighed.

Partnerskab farte til energibesparelser - en af de mader hvorpa Schneider Electric arbejder med
baeredygtighed*®

“8 Eksemplet er baseret pa Pagnoux (2019) og case pa CSR.dk (https:/csr.dk/greC3%B8nt-partnerskab-sparer-privathospital-
1-mio-kr-p%C3%A5-energiregningen)
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Privathospital Hjertecenter Varde indgik omkring 2015 et partnerskab om energibesparelser med
Schneider Electric. Schneider Electric havde i forvejen vaeret en af leverandgrerne af tekniske in-
stallationer, da hospitalet i 2010 flyttede ind i nye bygninger, og havde derfor et godt kendskab til
hospitalets installationer.

Partnerskabet blev indgdet efter den sakaldte "shared savings’-model, hvilket betyder, at partnerne
deler de opnaede besparelser ligeligt. Risikoen & hos Schneider Electric, idet hospitalet ikke skulle
betale for at indgd i partnerskabet. Fordelen for Schneider er til gengzeld (blandt andet), at virk-
somheden med denne forretningsmodel far del i de besparelser, der kan opnas.

Aftalen mellem Schneider Electric og Privathospital Hjertecenter Varde lgber over fem ar, og den
samlede besparelse forventes at vaere omkring en million kr. Hospitalets energiforbrug er blandt
andet blevet reduceret via andring af ventilationsanlaeggene til mere behovsstyret drift og lg-
bende optimering af rumtemperaturer. Schneider Electric identificerede disse omrader ved at gen-
nemga bygninger, tekniske installationer og BMS-anlaeg, fiernovervage hospitalets forbrug og la-
bende optimere og justere bygningens drift via eendring af parametre i BMS-anlaeg.

Partnerskab om energibesparelser er en del af Schneider Electrics Energy Performance Services,
og er blot et af de omrader, hvor virksomheden fokuserer pa miljgmaessig baeredygtighed. Som en
global virksomhed med omkring 140.000 ansatte pa verdensplan (hvoraf ca. 1000 arbejder i Dan-
mark) rader Schneider Electrics over et bredt felt af kompetencer, og virksomheden yder services
inden for digital transformation af energistyring og automatisering i huse, bygninger, datacentre,
infrastrukturer og industri.

Virksomheden er ogsd materialeproducent, og i Danmark ligger produktionen af blandt andet af-
brydere, intelligente systemer, tavler, mv. i Ringsted hos Lauritz Knudsen, der er en del af Schnei-
der Electric.

Franck Pagnoux, som er Product Management Manager hos Schneider Electric, pointerer, at baere-
dygtighed er en prioritet i hele virksomhedens forsyningskaede. Fokus er pd at designe produkter
med mindst mulig brug af primaere ravarer, samt designe produkter, der let kan repareres, opgra-
deres og til sidst demonteres. Virksomheden har ogsa fokus pa cirkulzere forretningsgange som
udbud af tjenester, leasing, reparation, tilbagetagning, etc. | 2019 vil virksomheden forsgge at gge
andelen af genanvendt plast i sine produkter.

Franck Pagnoux forteeller desuden, at virksomheden oplever det som en fordel at veere materiale-
producent i forhold til cirkulzer gkonomi, da de dermed har fgrstehandsviden om, hvad produk-
terne indeholder, og kan designe dem, sa de f.eks. nemt kan opgraderes.

Folgende beeredygtighedselementer indgar i eksemplet med Schneider Electric:
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e Cirkuleer gkonomi: Da virksomheden arbejder pa at designe produkter med reduceret brug
af jomfruelige ressourcer, samt designe produkter, der let kan repareres. Fokus pa leasing,
tilbagetagning etc. er ogsa centrale elementer i en cirkulaer gkonomi.

e FN'sverdensmal:

2= 13

CO (>
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7. Seks fagspecifikke eksempler pa betydning af cirkuleer gkonomi og baeredygtig-
hed for installationsbranchen

| samarbejde med TEKNIQ Arbejdsgiverne er der blevet udvalgt seks fagomrader indenfor installati-
onsbranchen, hvor der er blevet foretaget en vurdering af status og muligheder for cirkulaer gkonomi
og baeredygtighed:

e Vand og aflab

e FElektriske installationer
e Varmesystemer

o Koglesystemer

e Ventilation/indeklima

e  Styringssystemer/BMS

Folgende parametre er i samarbejde med TEKNIQ Arbejdsgiverne blevet vurderet:

Her bidrager det enkelte fagomrade allerede i dag
lb Ger godt og fortsaet med til den cirkulaere gkonomi og en baeredygtig udvik-

ling.

Her er fremtidsmulighederne i forhold til cirkulzer
Ger mere af dette i fremtiden gkonomi og baeredygtig udvikling.

w Gode rad til branchen i forhold til cirkulzer gko-

Pas pa dette nomi og baeredygtig udvikling.

Det er ligeledes blevet vurderet, hvilke af FNs verdensmal det enkelte fagomrade bidrager til at op-

fylde.

6 e R 13 2

4] QO

P& de falgende sider ses en opsummering af vurderingerne for de seks udvalgte fagomrader.
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RENTVAND 1 ANSVARLIGT
0G SANITET

Vand og
afleb

Nutid

FORBRUG
0G PRODUKTION

¥ |CO

Fremtid

GOR GODT OG FORTSAT MED

GOR MERE AF DETTE | FREMTIDEN

Der anvendes mange haojkvalitets-
produkter, f.eks. vandrer i kobber og
rustfrit stal, som er materialer, der har en hoj
genanvendelsesprocent, nar de bliver til affald.

Installationsbranchen har en central rolle i forhold
tilinstallering af teknologier, der sikrer besparelser

af vandressourcer og serger for korrekt udledning til
vandmiljo.

Figur 8. Vand og afleb.
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Elektriske — ~~ _.: A
[ ] [ ] 2y Z
installationer
Nutid Fremtid
GQR GODT OG FORTSET MED ; GOR MERE AF DETTE | FREMTIDEN

El-skrot og kabelskrot indeholder blandt
andet vaerdifulde materialer og jordarter,
og indsamles allerede i dag. Skal folge reglerne i
elektronikaffaldsbekendtgorelsen.

Installationsbranchen har en central rolle i forhold til
installering af energibesparende anlseg og teknolo-
gier, der anvender vedvarende energi

(f.eks. solcelleanleg).

Retrofitting af gamle lysarmaturer, sa de kan bruge
LED-peerer, foregar allerede i dag, og resulterer i
bade sparede ressourcer og energi.

Figur 9. Elektriske installationer.
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BEREDYGTIG 12 ANSVARLIGT
ENERGI FORBRUG
0G PRODUKTION

1 KLIMA-

INDSATS

vy
-

Varmesystemer \

Nutid Fremtid

GOR GODT OG FORTSAT MED GOR MERE AF DETTE | FREMTIDEN

Installationsbranchen har en central
rolle i forhold til installering af energi-
besparende teknologier samt teknologier, der an-
vender vedvarende energi (f.eks. varmepumper).

Udfasning af foreeldede varmesystemer, sasom
oliefyr.

Figur 10. Varmesystemer.
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BEREDYGTIG 12 ANSVARLIGT 1 KLIMA-

Kolesystemer B
(b&de industri og komfort)

Nutid Fremtid

GOR GODT OG FORTSAT MED GOR MERE AF DETTE | FREMTIDEN

Effektive kolesystemer (komfort)
resulterer i store energibesparelser.

Kelemidler med CFC-gasser er erstattet med kole-
midler, der ikke nedbryder ozonlaget. Kelemidlerne
erogsa blevet mere effektive og mere miljevenlige
(mindre drivhuseffekt).

Industrielle kelemidler: Forbrug af naturlige kele-
midler (f.eks. CO2 og propan) er stigende.

Figur 11. Kelesystemer.
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BAREDYGTIG ANSVARLIGT KLIMA-
ENERGI 12 FORBRUG 13 INDSATS
0G PRODUKTION

Ventilation/
indeklima .

Nutid Fremtid

GOR GODT OG FORTSAT MED GOR MERE AF DETTE | FREMTIDEN

Installationsbranchen er med til at sikre
et godtindeklima i nybyggeri (stadig et
overset problem i gamle bygninger).

Kanalsystemer af spirorer genbruges, hvis de er
store nok til nye installationer. Hvis ikke de kan
genbruges, er de lavet af materialer, der er lette at
genanvende (feks. stal eller aluminium).

Figur 12. Ventilation og indeklima.

Side 52 TEKNOLOGISK INSTITUT



TEKNOLOGISK
INSTITUT

RENTVAND BAREDYGTIG 12 ANSVARLIGT 13 KLIMA-
0G SANITET ENERGI

AL
-

FORBRUG
06 PRODUKTION

INDSATS

~,

Styrings-
systemer/BMS

GOR GODT OG FORTSAT MED GOR MERE AF DETTE | FREMTIDEN

Styring og automatisering anvendes
allerede i mange bygninger, og er med il
atsikre et optimeret energi/vandforbrug og et godt
indeklima.

Figur 13. Styringssystemer og building management systems (BMS).
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9. Ordliste

Begreb

Betydning

Baeredygtig udvikling

En udvikling, hvor der skabes bedst mulige forhold for mennesker og
miljg - bade nu og i fremtiden.

Cirkuleer gkonomi

| en cirkuleer gkonomi holdes materialer og produkter i det gkonomiske
kredslgb laengst muligt. Det sker via genbrug og genanvendelse af af-
fald, reparation, opgradering og andre relevante forretningsmodeller.

EPD

Environmental Product Declaration eller miljgvaredeklaration, som det
hedder pa dansk, dokumenterer en byggevares miljgmasssige egenska-
ber og udvikles iht. anerkendte europaeiske og internationale standar-
der.

FN's verdensmal

FN's verdensmal for baeredygtig udvikling udger 17 konkrete méal og 169
delmdl, som forpligter alle FN's 193 medlemslande til blandt andet at af-
skaffe fattigdom og sult i verden, reducere uligheder, sikre god uddan-
nelse og bedre sundhed til alle, anstaendige jobs og mere baeredygtig,
gkonomisk vaekst.

Genanvendelse

Nar affaldsmaterialer omforarbejdes til produkter, materialer eller stof-
fer, hvad enten de bruges til det oprindelige formal eller andre formal.

Genbrug

Nar produkter bruges igen til samme formal, som de var udformet til.

LCA

Life Cycle Assessment, pa dansk livscyklusvurdering, er en metode til at

vurdere, hvilke potentielle miljgpavirkninger og ressourceforbrug, der er
knyttet til et produkt eller en service, gennem hele produktets livscyklus.
Livscyklusvurderinger bgr udferes i henhold til ISO 14040 og 14044.

LCC

Life Cycle Costing, pa dansk totalgkonomi, omfatter de samlede udgifter
til opfgrelse og drift i bygningens levetid/beregningsperioden, det vil
sige anlaegs-, vedligeholdelses-, forsynings-, og renggringsudgifter samt
udgifter til teknisk drift og feelles driftsudgifter (skatter, kapitaludgifter
m.v.).

LOUS

Listen Over Ugnskede Stoffer er en signalliste og en vejledning til dan-
ske virksomheder om hvilke stoffer de péa leengere sigt bar bruge min-
dre - eller helt stoppe brugen - af.
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Miljgcertificering En miljovurdering af et produkt eller et byggeri, som fastslar, at dette
produkt/byggeri opfylder de pageeldende vurderingskriterier eller vur-
deringskrav.

Miljgdeklaration En deklaration, der kvantificerer et produkts performance inden for
nogle bestemte kategorier uden at sige noget om, hvorvidt det er et
baeredygtigt produkt eller byggeri.
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Bilag 1 - Gaeldende krav knyttet til baeredygtighed og cirkuleer gkonomi med betyd-
ning for installationsbranchen

Tabel 1. Galdende krav (regler fra EU og Folketinget, krav fra bygherrer og certificeringsordninger)
knyttet til beeredygtighed og cirkulaer gkonomi med betydning for installationsbranchen. Listen er

ikke udtemmende.

Regulering/tiltag/politik

Formal (med regulering/til-
tag/politik)

Betydning for installations-
branchen

Regler fra EU og Folketinget

Byggelovgivning:
Byggeloven*® og Bygningsreg-
lementet™?

| Danmark er byggeriet hoved-
sageligt reguleret af byggelo-
ven og bygningsreglementet.
Bygningsreglementet udspeci-
ficerer byggelovens krav og in-
deholder de neermere detalje-
rede krav, som alle byggearbej-
der skal leve op til. Kravene
skal sikre, at et byggeri udfe-
res, sa det er tilfredsstillende
med hensyn til bade brand,
sikkerhed og sundhed. Det er
ogsa i bygningsreglementet, at
energikravene til byggeriet fin-
des.

Det er seerligt de krav i byg-
ningsreglementet, der define-
rer rammer for en bygnings
energiforbrug, der er relevante
for installationsbranchen i for-
hold til baeredygtighed og cir-
kulzer gkonomi. De enkelte in-
stallatgrer skal kende til reg-
lerne, om end det ved starre
byggerier ofte vil veere en rad-
giver, der har fastlagt arbejdets
udfgrelse.

Kravene knyttet til energifor-
brug har saerligt betydning for
virksomheder, der arbejder
med el, WS og ventilation,
f.eks. i forhold til energioptime-
ring, herunder optimering af
belysning og ventilation.

Byggelovgivning:
EU's byggevareforordningen®'

Forordningen stiller krav til ma-
den, byggevarer dokumenteres
pa. Formdlet med forordnin-
gen er at sikre varernes fri be-
vaegelighed pa tveers af EU-
lande. Det medfgrer, at bygge-

Forordningen indeholder syv
grundlaeggende krav til byg-
veerker, hvor seerligt det 6.
(Energibesparelser og varme-
isolering) og 7. krav (baeredyg-
tig udnyttelse af naturressour-

49 Bekendtggrelse af byggeloven. LBK nr. 1178 af 23/09/2016 (https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=183662)
0 Bygningsreglementet - BR18 (http://bygningsreglementet.dk/)

*1 EU's byggevareforordning (https:/eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/PDF/?uri=CELEX:02011R0305-

20140616&from=DA)
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varer skal deklareres efter har-
moniserede standarder (CE-
maerkning) eller Europaeiske
Tekniske Vurderinger (ETA).

cer) er relevant for installati-
onsbranchen i forhold til bzere-
dygtighed og cirkulaer gko-
nomi. Det er dog seerligt mate-
rialeproducenter, forordningen
har direkte betydning for,
mens den enkelte installatar,
f.eks. inden for el eller WS, an-
vender de markedsfgrte mate-
rialer.

Det 7. grundleeggende krav om
baeredygtighed skal fremme
genbrug og genanvendelse af
sekundzere materialer. Ifglge
forordningen ber der anven-
des miljgvaredeklarationer
(EPD'er) til at vurdere baeredyg-
tig anvendelse af ressourcer og
bygveerkers miljgpavirkning, hvis
de foreligger.

Energilovgivning:

Lov om fremme af energibe-
sparelser i bygninger?, Cirku-
lzere om energieffektivisering i
statens institutioner®3, Be-
kendtggrelse om energimaerk-
ning af bygninger>* og VE-god-
kendelsesordningen=>

Lovens primeere formal er at
fremme energibesparelser,
gge effektiviteten inden for al
anvendelse af energi i bygnin-
ger og gge andelen af energi
fra vedvarende energikilder.
Desuden er lovens formal at
medvirke til at reducere vand-
forbruget i bygninger.

De i forste kolonne naevnte be-
kendtggrelser mv. samt byg-
ningsreglementet udspecifice-
rer kravene i loven.

| lighed med byggeloven og
bygningsreglementet er lov om
fremme af energibesparelser i
bygninger med de tilhgrende
bekendtggrelser mv. bety-
dende for installationsbran-
chen pa den made, at de en-
kelte installaterer bar have
kendskab til reglerne.
VE-godkendelsesordningen,
som er en frivillig ordning for
virksomheder, der monterer
sma vedvarende energianlaeg,

2 Bekendtggrelse af lov om fremme af energibesparelser i bygninger. LBK nr. 841 af 21/08/2019 (https://www.retsinforma-

tion.dk/Forms/R0O710.aspx?id=210004)

>3 Cirkuleere om energieffektivisering i statens institutioner. CIR1H nr. 9477 af 02/07/2014 (https://www.retsinforma-

tion.dk/Forms/R0O710.aspx?id=163435)

>4 Bekendtggrelse om energimaerkning af bygninger. BEK nr. 793 af 07/08/2019 (https://www.retsinforma-

tion.dk/Forms/R0710.aspx?id=209919)

5 Bekendtggrelse om en godkendelsesordning for virksomheder der monterer sma vedvarende energianlaeg. BEK nr. 1047 af
26/08/2013 (https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=158160)
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er serlig relevant for installati-
onsbranchen (el og WS). Som
godkendt VE-installatgr har
man en mulighed for at skille
sig ud pa markedet, og kan
dermed opna en konkurrence-
maessig fordel. Det er kun au-
toriserede installationsvirk-
somheder, der kan godkendes
som VE-installater.

Krav til energiforbrugende pro-
dukter:

Ecodesign-direktivet>® og For-
ordning om energimasrkning>’

For at fremme energieffektivi-
teten og reducere energifor-
bruget stiller EU krav til ecode-
sign og energimaerkning af
energiforbrugende og energi-
relaterede produkter. Ecode-
sign saetter krav til produkters
energieffektivitet, nar de brin-
ges pa markedet i EU, mens
forordningen om energimaerk-
ning synliggar de mest energi-
effektive produkter pa marke-
det, sa forbrugere og andre
indkgbere har mulighed for at
veelge produkter med et lavt
energiforbrug og lave driftsom-
kostninger, nar de anskaffer
nye produkter.

Kravene er szerligt relevante
for materialeproducenter, men
har indirekte en betydning for
installationsbranchen i forhold
de produkter, der er pa marke-
det og ma installeres. Derfor er
kravene relevante for alle dele
af installationsbranchen,

Affaldslovgivning:
Affaldsbekendtgarelsen® og
elektronikaffaldsbekendtgarel-
sen

Affaldsbekendtggrelsen fast-
seetter rammerne for, hvordan
affald skal handteres i Dan-
mark, og elektronikaffaldsbe-
kendtggrelsen regulerer, hvor-

Affald skal som udgangspunkt

handteres i overensstemmelse
med affaldshierarkiet, dvs. (hvis
egnet til og i prioriteret raekke-
folge): forberedes med henblik

°6 Direktiv (2009/125/EF) om rammerne for fastlaeggelse af krav til miljovenligt design af energirelaterede produkter
(https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/PDE/2uri=CELEX:32009L0125&from=EN)

57 Forordning (2017/1369/EU) om opstilling af rammer for energimaerkning og om opheevelse af direktiv 2010/30/EU
(https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/PDE/?uri=CELEX:32017R1369&from=DA)

*8 Bekendtggrelse om affald. BEK nr. 224 af 08/03/2019 (https.//www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=207367)
* Elektronikaffaldsbekendtggrelsen. BEK nr. 148 af 08/02/2018 (https:/www.retsinforma-
tion.dk/Forms/R0710.aspx?id=198420)
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dan elektrisk og elektronisk ud-
styr bringes i omsaetning, og
hvordan det handteres, nar
det bliver til affald.

pa genbrug, genanvendes, nyt-
tiggares eller bortskaffes. Kom-
munen udarbejder regulativer
for henholdsvis husholdnings-
affald og erhvervsaffald, som
den enkelte installater skal
falge, nar der opstar affald i
forbindelse med en installati-
onsopgave. Kravene er rele-
vante for alle dele af installati-
onsbranchen, idet alle dele
branchen genererer affald i
sterre eller mindre grad.

For elektronikaffald er der ind-
fort producentansvar, som stil-
ler seerlige krav til handterin-
gen. Producentansvaret med-
farer forpligtelser for produ-
center og importgrer af elek-
tronikaffald, herunder at virk-
somheder skal opfylde produ-
centansvarets krav for at
kunne markedsfgre elektrisk
og elektronisk udstyr pa det
danske marked. Dette er isaer
relevant for materialeprodu-
center, og mindre relevant for
installationsbranchen.

Krav fra bygherrer

Krav i udbud/certificering af
bygninger

Krav i udbud er et redskab,
som kommuner kan benytte
for at sikre, at der i lgsningen
af et givent udbud ogsa teen-
kes eksempelvis miljg ind.
Kommunen kan hente inspira-
tion pa hjemmesiden "Den an-
svarlige indkgber"®, hvor ind-
kabere i den offentlige sektor

Krav i udbud kan betyde, at
flere typer opgaver skal lgses
indenfor installationsbran-
chens kompetenceomrade,
f.eks. energioptimering, som er
relevant for virksomheder, der
arbejder med el og WS. Krav
kan ligeledes betyde, at man vil
blive udelukket fra at byde pa

0 Udbudsportalen - Den ansvarlige indkgber (http://csr-indkob.dk/)
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kan finde viden om miljgkrav,
sociale og etiske krav, arbejds-
klausuler samt EU's kriterier for
offentlige granne indkeb og
nationale vejledninger pa om-
radet.

Private bygherrer benytter sig i
hojere grad af certificerings-
ordninger til at fremme bzere-
dygtighed.

en given opgave, hvis man ikke
opfylder krav knyttet til baere-
dygtighed, f.eks. med tiden an-
vendelse af el-biler i Kgben-
havns kommune.

Betydningen af efterspargsel
pa certificerede bygninger be-
skrives i tabellen under "Certifi-
ceringsordninger”.

Certificeringsordninger

Miljgcertificering/miljemaer-
ker/miljgdeklaration

Miljgvurdering af et produkt el-
ler et byggeri. En certifice-
ring/maerkning fastslar, om
produktet/byggeriet opfylder
de gaeldende vurderingskrav.
En miljgdeklaration kvantifice-
rer et produkts eller byggeris
performance, men uden at
sige noget om, hvorvidt det er
baeredygtigt.

En EPD er et eksempel pa en
miljgvaredeklaration for pro-
dukter.

P& nuveerende tidspunkt er der
udelukkende tale om frivillige
ordninger. Valget af installation
kan have betydning for udfal-
det af en certificering, og pa
den made indirekte pavirke in-
stallationsbranchen.

De tekniske installationer kan
spille en vigtig rolle for f.eks. en
DGNB-certificering, blandt an-
det med hensyn til parametre
som energiforbrug, drift og in-
deklima.

Side 64

TEKNOLOGISK INSTITUT




